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Zaklady' massyn 1 tlrsadzen Technologic znyi 
pravddlowego dzialanfa prsyrz^du sgOdnie a 
12 tales. j ednak nie vdqcej nis 2200 gqdsin 
od daty zakupu /data wystawienia faktury/, lees nie 
o d daty p ro du kc j i . Gwa ran c j a na lam py el ek t r o n o w e wy n 0 
przapalania grzejnika i uez^d^en mechanic any oh. 

Prsyrz^d spelnia v,arunki techniezne' podane w instrukeji . 

Data produkc ji . :t ** >^.9 2 b . , , 

plecz$<5 
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ITRl-UYIKA 7-2 udziela^ gv.arancii 
fabiyc^ iq, ins crukc-fe obS'feigi na okrc-3 
p-.ra.cy w powyUsyte sakresie, liO'-.- j 



dlukej 
I 6 



nit 13 tnies*, IJbczq 
mes * s vjy j ,\tk 1 e m 

/JT\ 

W 

po dpi 4 kon ': roll 




Wypeimia sprzedawcas ' 

Gv&nancja od dnia zaknpp , ,, pieced i podpis sprzedawey 



WSKAZGWKX DM MBTWOY W PR3YPADKU MLAMCJI 

1. Zawiadorriid plsenmie Zaklady U1T1KA* podaj^c powtfd reklamacji * nr ^ a cty Gw&- 
rancyjneij ^iejsce A dat$ sakupu eras dat^ predukoji* 

Zw Po otrsy^aniu $otwierdzenia> vjyslad na kosst ZFIiUT UTTIHA przytz^df zal^c^a- 
jqc Kar£$ Gvarancyjn^ . 

3- Wytwdrca sobowl^zany Jest do uzgo&nieniavtrybu post^powania gy;arancyjnego 
w ters&nie 1-4 dni 'od daty zg£oszenia urzadsenia do naprav;V * 

4* Trf prsypadku , stvjierdzenia przea KT EftliUT tftll-MA, te usskodzettie nie jest ooj^- 
te gwaraneja lub -warunki gwarknqji nie zostaly sacbo^ane -nabyv/ca zobovi^sa- 
ny jest swroci^ 'SJMiUT' UNIMA kossty prsesylki od i do nabyv/oy oraa kossty 
prsegl^dn techniesnego v rseczyviistej wysokosci vjykasano^ rachumku 
ZmVT UHIMA. 



MRUGKI GWARMOJI 

1* ITa Sarcle Gwarancyjnej nie taogq. snajdowad sio dlady amian, popra^ek, 
skredlen itp. 

2, Eksploatacja przyrz^du po^lnna odby^ad si^ agednie z fahryesh^ instrukc jq. 
obsltigi . 

Gvaranaja nie obejniuje; 

1. Wyrniana cs^soi o natuialnyni suzyeiu si^ v< okresie poni^ej 12 enies* oraz 

zuiycia bezpiecsnikdw i tarowek. ^ . 

2. OsEkodseh poviSta^ycb w esasie transportu /jedli nie stwierdsono , 3 anaedban 

producenta/. r 

3. tJszkodsen mecbanicsnych zaiwinionyth przez nabyv/c q. 

4. Us^kodsen we^n^ t r znyc h f kt 6 ry^ t owa rays ay z erviani a ^ p o 1 mb ^ p r z e z uasy t kov/i 1 1 k a * 

5. ^ateywey przyalngnje rosczenle z tytuiru r^kojmi dopieru v/o^czasj gdy epr\ ’- 
dawca nie v/ykonnje zobotti^sari v;ynikaj^cych a niniejsaej gv/aranc ji - 



t* • r 



IS3TRUKCJA 0BS1UGI 



% ■ ' U.IM ? I 

LJ {"^ f | 



1-203-105' 



Generator funkcji 
5621 



S tn>nji ^ 



I X-i- t aping 
| 5^?,£i rj p}oriy < 



, « - e; 

57 



spis trbsci 

1 . M^Tw«p2rans' caeRAMA' 

2* .2NAJJI0H0WE 'VAHUFKI peacy *.***„.., 
2*1* 'Varuriti klimatycEiie * . , * , •**,**, 
2*2# 7anuiki Eteehaniczne *•***«« #»#* 4 
2 #3# Zasllanie 
s ?*4* "arunfct bezpieczenstwa obsiugi . 
2.5* C 2 as wygrzewania vsret^pttego 0ifft 

5* OBffERQW am EBI BOI j . . * * * 

3*1* ^rzebiegi nieeymetryezne # * « * 4 . ^ 
3 . ?* Pczeblegi ey&e txyczne D * # # , * * 
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* * * * p * * « * . * « * . * # . * * • * * * * * # * * 0 * . 0 * a * , , * # atr*7 ! r 

4.1* Gsestotliwo ^ 6 . 

4 . 2 . osiomy napi 'd, wyjsoiowych i rezystancje wyjiciowe ... 3 tr.t 0 j j 
4.2.1. "yp'cia nieKalefene imp ul sow prostok^tnych.tro jk^tnycrti ,! I 

i .sygaalu sinuaGi&alner© ^ 

o ***** c, ^****^#***#*t,* ##c##4 str* 1 0 i 

4.2.7. ,f y jacie "0 dB" . ... { 

** 4 ***'*** , ****** Cw ***»**S l *80**#****gi 3 1 X" + 10 j * 

4.2.3. ^yj^aie "-.>6 dB" 

**•#«*### v 4 

4.^*4. Wyjdcie impuls&v PPL 

4*3. Ogiaf? naractania i opadenia iuipuXsow prostok^tnyah ^ p ^ stx\ 1 1 \ 
4.4. caae twani* oseylacji na w'ierachofiku i podstawie impulse 

prostokatnych . . A J 

* * * * * ^ * * . . . n * * * . Q , # . * . o * * * . •> • * , * 9 t * # * StTu 1 0 

4.5..Szerckod6 impulsdw o stale J szerokodci ' 

6*«*#*o«**v**.o cJuX.jl I / 

4^6- 2niek32taicania sxnusoidy . ' s , 

*• ♦♦a*iep0#«(i t *o # * (I ******* #*>0,3 SH l 1 '* j C.- 

4.7. Stale id ainusoidalnego napi ?C ia wyjsoiowego w funkcji 
cz ^totlivvoAcl 
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9 * 3 . Jyiabole rtosowan® na pche-atach ideowych s tr # 56 
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10. ZA^CZtflKl 

~H-6 86 2 -0001 Funkc jonalny scheinat blokowy 

^K-*6862-0003 Przei^czniic zakres6w cz^stotliwoscl 

’H-6862 -0006 Ufclad ka&taitow&nia sinusoidy 

S :I—6662*^006 OenattBL'tor i&pulodw 3MPL 

SB-686 2^0009 Zaailacz +12V.-12V 
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Czestotliwo36 napiecia wyjeciowego generatora moze by6 przestra- 
jana zewn^trznym napi^d!^ mak3yiaa.lne j cz^atotliwosci podzakre- 
qu do 0,001 tej wartoaci /do 0 f 1 na 3-ch najnizezydb. podzakresacfa 



cz^stotliwo^ci/# 



I 



Generator przeznaczony jest do pracy w pomieszczeniach zakrytych 
i ogrzev/anych w \varunkaeh spotykanych zwykle w laboratoriach 
i zakladach prsemyslowych./Grupa I wg Hf-7l/?-G6500/ i przystoso- 
wany do zasilania z sieci napiecia amiennego praktycznie 8inu- 
soidalnego o wartoioi skutecznaj 220V i cz^atotliwosci 

48 ♦ 63Hz*Gniazdo sieci aasilaj^cej generator winno bye wyposa- 
tone w styk ochronny /I klasa ocnronno^ci wg 2N , -76/T -06300. 05/# 

2m Z NAM 10 HOW 8 WAHUNKI HiACY 






2 m^m v» T arunki klimatyezne 
a/ Temperature otoczenia 
b/ Dopus2czalne zmiany temperatury 
w ei%gu 8 h pracy 

e/ v/ilgotnoec wzgl^dna 
d/ Ci&iienie atmosf eryezne 
e/ Pr^dkoad powietrza 
t/ Nasloneeznienie 

g/ Zawartosc piaaku,pylu f soli f 
#az6w i woay w powietrzu 



- +3 +40°c 

20°C 

-2o i sat 

- 70 ♦ 106 kPa 

Of- 0*5 a/8 

- brak bezposredniego 
nas ionec znienla 

- pomijalnie inala 






2.2. 'Varunki raechaniozne 
a/ Polofcenie normalne 
b/ Bolo&enie 
c/ Went y lac ja 
d/ Vibracje 

2.3. Zaailanie 
a/ Hodzaj zasilania 
b/- Hodzaj napiecia 



- poziome 

- +30° od poloSenia noxmalnego 

- ewobodna 

- pool jalnie male 












- sieciowe 

• zmienne je&nofazowe f praktycznie 
sinuaoidalne 
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t. = — 1 ~ ■ 

2'fmax 

gdzie: fmax - maksymalna cz?atotliwose podzakresu. 
Odcinek czaau t 2 ' zmienia si? tak,tej 

% * \ - * - -r 

gdzie: T - okres generowanego przebiegu, 

f *- czestotliwo ic generowanego przebiegu# 





W przypadku sygnaiu slnusoidalnego orzez odcinek czasu generowa- 
ny jest odcinek sinuaoidy rowny poiowie okresu 1?^ - 2ti ,a przez 
odcinek czasu t 2 odcinek einusoidy ruwriy po£owie okresu T 2 * 2 % 

5 #2# Przebiegi gyiaetryczne 

Przebiegi symetryczne ndpowiadaj^ pozycji \/^\ przel^cznika 
SYMBfFJTHY^Odcinki czaeu i 1 2 /tablica < 1 / sobie rdwne i rdwnej 
poiowie okresu generowanego przebiegu* 

Zatem: * 

t a t rt s« — T = 

1 2 2 2£ 

gdzie: 7 - okres generowanego przebiegu, 

f - cz<$stotl:bros6 generowanego przebiegu* 

~S^« I n pul sy TTL 

0zestotliwos6 perlodycznego ei%gu impulsdw TTL jest identyezna 
jak pozoataiych sygnaidw.Wspdiczynnik wypeinienia moze bye regulo- 
wany pokrettem TTL SYMMETRY w granicach aie ffiniejezyeh nit 1 5* 85$ 

/ , tablica l/. Zmiana symetrii pozostaiych px'zebiegdw dokony.vana 
or ze czniki em SYMJSSTHY nie ma wpiywu na ksztait impulsdw TTL. i 








Dane teehniezne podane w niniejszym punkeie podlegaj^ sontroii 
w proeesie wy twarzania i s% gf/arantowane w znanionowych warunkach 
pracy wg ?-2. 






— — — 
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Strong 6 \ Stron $7 



c/ Vartosc skuteezna napi jcia - 220V +10$ 

d/ 0zestotliwod<5 - 48 ♦ 63 Hz 

e/' Pob6r mocy pozorne^ - 4 40® 

2.4> Yarunki beapieczenstwa obalugj 
Generator spelriia wymagania przewidziane w H i I- 76/T-*06500#05 dla 
przyrz*^d6w I klasy ochrormoaci i moze pracowad w warunkach lok&li- 
zacji niebezpieczne 

a/ Zabezpieczenie przed ppraSenlem elektrycznro zrealizowano 
w generatorze po przez zastosowanie odpov/iedniej izolacji roboczej 
oraz wyposafcenie wtyku aieciowego «r styk ochronny poi^czony galwa- 
nicznie z metalowymi cz^eciami dost$pnymi,ktore w przypadku uazko- 
dzenia moglyby znalezc si§ pod napigciem o warto&ci aiebezpieczne;)* 
*L Gniazdo aieciowe przewidziane do zaailania gene rat ora wlnno 
by 6 wyposazone w koiek uziemiaj^cy dla etyku ochronnego umieszczo^ 
nego we wtyku aieciowyra generatora# 

c/ Xokalizacja niebezpieczna - lokalizacja w oiiejscu suohym 
luboumiarkowanej wilgotnoaci,w ktdrym obsiuguj^cy uia mozliwodd 
dotkniecia ozeeci przewddz^pych przyl^czonych do yotencjalu zieiai* 






2*5 » ?za3 wygrzewania vv ate pnego - 1/2 h. 



3, Gi^BROWAHB iRZEBI^GI 

Podstawowe przebiegi w postaci periodycznych ciagdw impulsdw 
prostok^tnych i trojk^tnych oraz sygnaiu sinuaoidalnego dootarczane 
! przez generator na jego wyjsciach o ksztalcie symetrycznym lub 
j niesymetrycznym /'zgodnie z rysunkami podanymi w tablicy l/* 
ffybdr symetrii ksztaltu przebiegdw wyj&ciowych dokonywany jest 
po przez wcisni^cie jednego z trzech przycislcdw przei^cznika 
SYMMETRY. 

3 « 1 » Przebiegi niesymetryczne 

Dla przebiegow nie3yirietrycznych odpov/iadaj^cych pozycjom 1/^1 
i \yS\\ t przelq.cznika 3B3&KTRY odcinek czasu /tablica 1/ ^est 
etnty na danym podzakresie cz^stotliwosci i wynosi: 



BMP ta U 'ft IV mi 0 * / ' ' * ? 



WA MH 3 » cot Droki WaklQ )S ^79 Snn 





1 * 203 -105 

Slrotra 

d / Napi^cie zevoi^trzne niazb^dae de przestrcjemia cz^stctliwcsci 
•d wartasci maksyaalmej dc aiaiaalmej /wg tablicy 2/: 

- pclaryzac;}* napi^ciaj ujeaaa, 

- v»rta£c aapi^cias 7,5 V 

jfc*2« Pezloay nailed wy^clcwych i rczystanc.lc wy.lscicw# 

A,2« i» Uy^dcia miczaletme iapulsdw prestckatnych. trojkataycfa 
1 .sygaaiu sinusal dalmago. 
a/ Skiadova zmiemaa mapi^cia wyjscicweg©: 1 /luartcsc mi^dzyszczyty 
b/ Uchyb aapiqcia wyjdcie w go — v/g tablicy 4* 



PP 



Tablica 4 



Przedzial cz$stctliwo£ci 



< 20 Hz 

20 Hz ♦ 200 kHz 

> 200 kHz 






Uchyb aapi^cia vyjscisvegc 

Nie ekresla si^ 

± 5 % 

+ 10 % 



c / RazystaXiCja ttyjscicwat . 50£i + 2 $* 






4.2.2. VJv.l&cie "0 dB”. 






•/ Maksyaalae aapi^cda wydsciowa /3EFi/— wg tablicy 5* 

Tablica 5 

Ski ado*©, zraiesma aapiqcia 



DC OFFSET 



Wyl^czoay 

/OFF/ 



Przedzial 

cz^stctliwcsci 

< 20 Hz 

20Hz ♦ 200kHz 

> 200 kHz 

< 20 Hz 



Zalqczony 20Hz ^ 200kHz 
/ OK/ 

> 200 kHz 



Wart aic 

mi^dzyszczytcwa 



Regulacja 
skladcwej 
stale j 
aapiQcia. 



30 V 



PP 



20 V 



PP 



Uchyb 

nie 

©k res la 

s±s 



+ 5 % j Nlc aa 



I + 10 % 

-15 % . 

aie 

okresla 

i_L?*£ J 

+ 10 # + 5 v 

+ 15 % 



b/ Rezystancja wyjdcisva: 50 1 4- 5 % 

cj Ply*ma regulacja mapl^oia vy3dci©wegcr 0 * -26 dB. 

rxAn «»!,. a. .. — E 






J-U 



h 
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4.2.3. Vlv.lscia °-26 0BV 

a/ Uchyb tlumieaia t + 0,2 dB 
b/ Rezystaacja wy^Sciov/u: 50 .+ 2 ?4 



4.2.4. Wv.lsole impulsow TTL. 
a/ Pozismy napitjc wyjsciawych: 

U 0H > 2 »4V przy 

U 0L ' °» 5V przy I 0L 

b/ Regulaeja wyp«lai«»ia : 15 ^ 65 % 



! oh ■ - 0 ’ i •* 

16 mA 



4.^i. Czaa P ^ *-h. a »l a 1 apadaaia inpulaow prastak^xh.. 

a/ aa wyjsciu inpuls ow prostok^tnyoht < 20 as 
przy f > 500 kHz i => 50 . , 

b/ aa wyjSciu n 0 dB" i "-26 dB": <30 as 

przy f >500 kllz i 500-4 

ft. 4. Przerzut wicrzchalkowy i palmpulsawy lnpuisdy prostokqtay^j 
Ba wv.lSclach ”0 dB" 1 n -26 dB"? 

' 5 % aaplitudy lapulsu przy £ >500 kHz i => 50 _ . 

4.5.Szeroko£<5 imnulsow a stale.1 azerakasqlj. 

Czaa t 1 wg tabllcy 1 ndarzany aa wyj£eiu impula6w:pr©st®kqtaychs . 
a/ Wartosd aaninalma: 



1 __ 

2 *max 






- gdzi« £ - maksyoalaa namlaalaa czfatatliwaid aa daaya 

^ padzakresio cz^statliwa3©i. 






b/ Uchyb: + 20 %. 
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1.6. Zniefcsj 

a/ Calkowity wspdlcssynnik zniekaztalcer. : 

h 4 0<5# <3 la 20 Ha 4 f < 20kHz 
u ^ 1 .34 dla 20kHz <f 4 200kHz 

b/ -V zgl'jdna zawartoad harmonic znych h 2 : 

h < s,-t 11a f > 200kHz 

2 ^ ■ 

• 4 . 7 . Sta?t>K^ sinuaoidalne/xo oapi vcia .rj jC.c low yt 

n/ +0,1 a3 a la 20Hz 4 ? 4 20kHz f B L - 50 ft . 
b/ £0,2dB dla 2(*B» <t 4 lOQkHa , = 5011 . 

' 4 f 8« Salary sevaifrtrzne: - wg rys*1 






4 a MaBa: ^ 4 kg 
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Hys # 1 







S} r 5a la '21 ament y na n*yt acn pr acdRie.1 i 

Sumeracja eleinentow odnowiada numeraeji na xys ^ 2 
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Xyltl caulk sieoiowy* Pozyoja woi&aigta adpewiada aalgsae&iu ; \ 
a pozyeja wyelsalota wyl^ezeniu aapi^aia zasilaj^cege* 

(?) Optyczny wskaznik zai- t ca#uia n&pi^cia zasilaj^cego.Zaiqczenie 1 
napiecla zasdlaj^ago sygnalizowane jest swieceniem wafcaznika. 

(?) FREQUENCY - 9-cio pozyovjny przyciskowy przel^cz^ik po&zafcre- 
c<5w /mnofcnikow/ cz^atotliv/Owici. 

(7) p oicr‘ tio ze skal?* cz^stotliwo^ci^'/artosc cz^stotliwo^ci usta- i 

wart ode irinotnilca wybranego przei^cznikieai m 

fcvgnalu na wyj^eiaoh "0 dfl" i "-26 dB"s 
Tj - ci%g impulsdw prostok^tnyeh, 

\ - ciag ittpuisow trdjk^tnych, 

. 

'V - sygnai ainuBOidalny* 

(7) DC OFFSET - dwuatabilny przyeiskowy prz©a:? t cznik wi^czajaey 
regulao^ skkadowej stale j oapi^cla na wyj.sciach "0 dB" 
i n -26 dB’VPozycja wei^ni^ta odpowiada w2$czeniU|a wyoiini^ta \ 
wyl^czeniu regulacji. 

(?) SYI>1METHY - 3-y pozycyjny przyciskowy przel^cznik ayzaetrii 
ksztaitu syftnaiow prostok^tnego f tr6jk^tnego i sinusoidalnego. 
Rodzaje wprowadzanych asymetrii ilustruje tablica K-Zmiaua 
symetrii ksztaltu dotyezy wszystkich wyjdc generator z v/yl%~ 
c^eniaa wyjecia impulsdw TTL. 

(&) AMPLITUDE - Pokr<§tlo regulacji pozioiau /amplitudy/ eyg 
na wyj5?ciach w 0 dB" i M -26 dB". 

( 9 ) DC OFFSfJT LEVEL - Pokr^tlo regulacji poziomu skiadowej 
sygnalow na wyjdciach ”0 dB H i n -26 dB” . 






10) TTL SYMMETRY - Pokr^tlo regulacji wypelnienia impulsow na 
wyj^ciu TTL. 



^j) 0 dB - (kiiazdo wyj^ciowe 
FUNCTION. 



vybieranych prze&^cznikiem 



04jfe)f 



P A teU-Bt tOT DtDflc. f»«Mu UfV’ 




_i=2 aspiasL^j 

^tronai ^ I uttoix yj 

dB - Gniaado wyjAeio we sygnai 6n 3ak na wyJ-Sciu ,f 0 dB" , 1 * 

(13) Tj - Gniazdo wyjdciowe impulaow prostok^tnych. 

(14) Ay - Gniazdo wyj^ciowe impulsow trojkptnych# 

^5) *\j “ GnJ.azdo wy^&oiowe sygnaiu sinusoidalnego# 

(£§) TTL - Gniazdo wyj^clowe jtmpulsdw T3JL# 

(17) V0C-I1T - Gniazdo wejaoiowe do przestrajanla cz^stotliv/osoi. 

(jj*) Gniazdo bezpieeznika topikowego* 

^J) ^rzewod przy£%czeniowy z wtykiem sieciowym. 

(£o) Styk ochronuy. 

^ol^czenie generators do oleci zasilaiaoefl 
Przod wlgczeniem generatora u&ytkownik powinien sprawdaib jakim 
napieciem i cz^stotliwo^oi^ aieci dysponuje. 

Generator ?62i ftoze byb Zaailany napi^cieci zjaiennyia praktyezni© 
sinu^oidalnym o warto6ci skuteeznej 220V i cz$Gtotliwodci 4b*63H», 
Generator oeazie pracowai poprawnie przy zmianach napi^cia siaci 
0 +_10$ od wartodci nominalne 1* 

bezpieczniku aieciowym wimia znajdowac wkiadka topikowa 
0 dziaianiu zwiocznym typu ?A T 230V/315mA# 
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3*3# Gp-iaczanle obciazeri 

5#3 • 1 » ^iezalezne wyjoQia impulsow i;ro3tokatnych*tr6jkatn.vch 
i eygna3:u sinusoidalnego oraz wy.jdcia n Q dB w i • w — 26 do 11 
• yjaeia te wyposazone yt gniazda typu BHC i rezy3tancj£ 

50ft .Uinlmalna rezystaneja obci;%seriia,przy ktorej generator winien 
speiniad podane w p.4 parametry wynoai 50ft .Obci^Zanie rezystan- 
ejami mnie jszymi az do zwaroia wtsjcznie nie powoduje uszkodzenia 
gene rat ora i aoze bye praktyeznie wyko rzy sty, vane . 
szystkie wyjsoia generators iiiog^. by<5 obcie^zane rbwnoczesnie, 
ptyw obciP t £enia jednych wyjac na paraxuetry sygnalow na innych 
wyjaciach jest pomijalnie maiy, 

Podezas obcie t feania wyjad naleSy pami<=;tae o wplywie impedaneji 
obci^tenia na ksztait oraz wartoSd napiecia na tyra obcitizeniu. 

Znle Snood napipcla na obci^Zeniu od rezystanoji obeiq,zenia ilustruf 
•je ponifcszy wz6r: 



mt 



&A v$« N St-IT i 






i or 





4 ' 



O 










Strop a 1 <5| Strcn ?7 : 



u T 



Uo 



% 

T"~+*nb“ 



, gdzie: 0 T - napiqcie na obciiyseniu, 
p - rezystancja obci^enia ? 

Uo r napi-'cie wyjsciowe bez obci^enia /S>]M/, 

Ro - rezystaac ja wewnetrzna /50 ft/* 

Uo przesylania napi?cia od generatora do obci^ienia /zwlaszcza 
dla wyfcszych czestotliwosci/ zaleca si q stosovanie kabli W3pdl- 
osiowych o impedanc ji falov/ej Zo - 50 ft zakonczonych rezystnnoji* 
dopasownnia 50ft .Hapi«cie na oboi^zeniu spadnie wtaozaa uo ’olowy 
wart03ci 3EM. 

generatorze r.ie przewidziano moiliwo^ci doprov/auzenj-a do jego 
wyjiii? napi%d zevvnQtrznych.Hajbardzie j wrazliwe wyjdcie 0 dii 
zabezpieczono bezpiecznlklem topikowym przed zniszczeniem przez 
przypadkowo przylozone napi^cic aewn^-tranc* 









ffy.lscie impulse* TTL 

Wyjseie im pul sow TTL wyposazone jest w gniazdo BNC. ewmttrz genera- 
tors wyjScie pod lac zone jest bezposrednio flo wyjSeia jednej 
z c ztereoh bramek ukladu seal Onego UfTY 74SoO.Uzieki temu 
sygnal wyj^ciowy posiada parsmetry charakteryctyczne dla 
te -o ukladu. Ob^i^.:alno an wyjacia wynosi H = 10 wejad bramek ?'PL. 
^astosowanie jako ukladu wyjsciow ego bramki TTL z serii 
Sehottky’ego zapnwnia bardzo male czasy narastania i opauauia 
inpulsow /okolo 2ns/ oraz wyraznie rozroznialn^ czjsd plask^ 
wi-:rzohollca pray najwjzszyoh gene row anyed impulsacd /najw.ssze 
impulsy maj^ szerokosd okoIo 20ns/ . 

Krdtkie ozasy narastania wyjsoiotfych impulsdw -’ .’1 mog^ nastroczai 
pewne klopoty w przeeylaniu ich od wyjsoia generatora do obelize- 
nia.v'yst^pid mogsi osoylacje i odbicia',ktdre przy y-spolpracy z wej- 
sciami ukladow TTI. o szybkim dzialaniu wywoiywa<$ b^d^ niepo z^dane 
efekty.W tym przypadku zaleca si* stosowanie bardzo krdtHej drogi 
pola t czenia wyjscia generatora z obci^zeniem /do 5co/ lub wykonywa- 
nia pol^czen dopaso.vanyeh falowo.Przykladowe rozwiqzanie pol^eze- j 
nia jednostronnie dopa^wanego^'a^wo^przedUuawia ry 3 . 3 « 

‘ WA WiBf BOT Onjk. 
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Rya # 3 

arunek dopasowania falowego z dostatecznq, dok^adnosciet uzyskuje 
gdy: 



i 



B 1 + *2 



Zo 



pod warunklem zastosowania tylko jednej bramki oabiorczej. 
Zagadnienie transmisji sygnaiow w ukiadach TTL omowione jest 
szczegdiowo w llteraturze faehowej,np» 

J. Kalis zrOyfrowe ukiady scalone w teohnice sy3tenowej, 

’.V y d aw nictwo MON^Warszawa 1 977 • 

r, f j. ?rzestra.1anie czesto .llwosci napieeie xa zewnvtrznym 
ITiezaleinie od plyimej regulacji cz^stotliwooci na kazdym z pod- : 
zakresdw istnieje mozliwode przestro jenia ez^stotliwosci napiij- 
ciem zewn;trznyn przyiozonym do gaiazda BNG oznaczonego VGO— IN . 
Oaje to mozliwosd stosowania generators jako generatora wobulowa- 
nego, automat ycznego dostrojenia cz^stotliwoaci itp. 

Zmiana napi«?cia na wejiciu VCO-IN niezb^dna do przestrojenia 
czestotliwosoi generatora w pelnym zakresie /3 dekady czestotli- 

wo&ci/ nie przekracza wartosci 7*5V* 

Dla przebiegow 3ymetrycznych /prze&%cznik SlMASTRY w pozycjl 
2 alezno 4<5 czestotliwosci od napi^cia jest llniowa# 
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D1& p rzeblegdw nieaymetryoznych /przelqcznik SYMMETRY w pozycji 
[/^vj ~ub / £&leznod6 czi'Btotliwooci od napi^-cia jgst r. ip— 
liniowa.Kiezbfdny do prz^atro jenia zakres zmian napipcia na wej- 
iciu VCO-TJI zaleZy od poioienia pokr-tla plynnej regulacji cz<?-*| 
8totllwodcl.Nominalne wart os ci napi„6 oiezbcdne do uzyakania 
odpowiedniego przestrojenia przedstawiono na wykresaoii. 
la rys.4 przedstawiono zaleinosc cz?stotliwoaci od napivcia 
dla przeblegdw symetrycznycfa, a na rya.5 dla przeoiegdw niesyme- 
trycanych. 

Etecaywiate wartodcl napied oog^ al§ roZhic od wartodci podanyeh 
na wjrfc; resaeh o +20# • 

Rezystancja wejseiowa VCO-Hf wynoai okolo Ik* . 
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p . 6,1. Ystgp 

Zasada dzialanla generatya zostala omdwiona w oparoiu o scheioat 
jj SB-6 862-0001 "Fimko jonalny Bchemat blokowy. Generator funkcji 
i 5621” - stariowiqpy zalsysznik do niniejszej instrukcji. 
r 5a schemacie tym przedstawiono w spoadb uproszczony wszyatkie 
bloki funko jonalne generatora,niektore istotuiejsze jego elementy 
oraz wszystkle elementy rejulacyjne.Pomini^to natomiast uklady 
ea3ilaji*ce jako nieistotne z puaktu widzenie. zasady dzialania 
generators. 

Elementy takie jakskondensatory /C/,diody /D/ f rezystory /R/ oraz 3 
: potenc jometry 1 resystoiy nastawne /iiV/ przedetawione na ache-' 
made i oznaczone odpowiednim symbolem z t rzycy £ rowym numerem 
np.i C401 ,P104,R306,RV101 itd.a^ elementaml fizycznie wyst^puj^ 
cymi w generatorze,a ich oznacZenie jest zgodne z oznaczeniem 
na szczegdlowych schemataeh Ideowych. Pozostale oznaczenia 
wprowadzone zostaly tylko na uiytek opiau zasady dzialania. 
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Przebiegi symetryczne 
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Przebiegi niesymeiryczne 
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6,2» Generator impulsow tro.lkutnych i orostokatnych 
Generatory periodycznych ci^gow impulsdw trojk^tnych i prostok^- 
tnych pracuj^ w p§tli ^5araknl$te j ziozonej z; 

£r6de£ pr^dowyeh t przel^cznika pr%du f zespoiu kondensatordw i dy- 
namlcznego mnpfcnika po jemnoici f wzmacniacza f zespolu komparatordw 
i wtdrnika steruj^eego przei^cznikiem prq&ow* 

2)r6dla pra c dowe 0 i D o wydajnoociach odpowiednio I + i I“~ dolqpzo- 
ne do przei^cznika prqddw ziozonego z diod D103 ♦ D106« 
PrzeiE^czane alternatywnie pri|dy 1+ i 1“ laduj^ i rozladowuji* 
pojemnosc kondensatora Cp wytwarzaje^p na nim napi^cie trdjk^tne 
aymetrycene wzgl^dem potencjalu masy o wartodciach +1 f 25V 
/wart os Biiodzyszczytowa2,3V/.Napi£cie to dvvuicrotnie wzmdpnione 
we wzmacniaozu z ujemnym sprz^zeniem zwrotnym /? f R3Q6 *R305/ 
podane jest na wejscie zespolu komparatorow ziosonych ze wzmac- 
niaczy K i I oraz dzielnikow R404 ♦ R406# j 

Potenc jome try RV401 i RV402 sluz^ do ustawiania progow zaazia- 
lania koaparatordw t a tym samym do ustalenia poziomow napi^c p mi t dzy 
ktdrymi generowane impulsy tr6 jk^tne.Trymery C401 i 0402 

do korekcji pracy komparatordw pray wyzszych czestotliwos- \ 

ciach* 

Gdy narastajqce lub opadaj^ce napi^cie na wejuciu komparatordw 
osi^gnie jeden z dwu zadanych poziom6v?,na wejsciu przersutnlka J 
pojawi impuls f kt6ry spovroduje zmian<£ stanu na jego wyjsoiu. 
Zrniana stanu na wyj^ciu przerzutnika po przejaciu przez wzmac- 
niacz separuj^cy E /wtomik/ spowoduje przel^czenie prqdow 
w przel^czniku. 

TCapiecie prostok^tne na wyj^ciu przerzutnika J przyjmuje poziomy 
+2,5V i - 2 f 5>V wzglqdem masy ukiadu /wartosd uii^dzyozczytowa 57/, 
Potenc jometr RV 404 sluzy do ustawienia poziomu -2 f 5V,a potenc jo- 
metr RV403 do ustawienia wartosci mi^dzyszczytowe j 5V. 

Napiecie tr6jk%tne z wyjscia wzmacniacza F poprzez dzielnik zlo- 
iony z R319 i R320 wyprowadzone je3t do gniazda wyj£oiowego impi*- 
ls6w tr6 jk^tnych f a napi^cie prostokgtne z wyjscia przerzutnika J 
poprzez dzielnik zlo&ony z R442 i R443 wyprowadzone jest do 
gniazda wyjsciov/ego impulsdw prostok^tnych*Oba te dzielniki maja i 
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rezystanej? wyjaciowq. r6wn% 50 fi ,a napi$cia wyjapiowe zawieraji* 
ai? miv;4zy poaiomami +0,5V wzglgdem potencjalu uasy /warto s<5 
taiedzyszczytova IV/. 

6.5. Przelacznik zakresow ozsgtotliwoaci i ano&nik pojejmosci. 
Dekadowa zmiana zakresu cz?8totliwosci generowanych periodycz- 
nych ei^gdw impulsow tro jte^tnych i prostok^tnyoh odbywa si? prze 
wyb6r przelacznikien odpowiedniego kondensatora Cp.Vf generatorze 
zastosowano kondensatory o warto£§ciach pojemnosci od 220pV 
do 22fiF.Dla trzech zakresdw najaitazych cz?stotliwocei wyraagane 
pojemnosci wynosilyby odpowiednio 220pP,2200f«P i 22000pR. 

Ze wzgledow praktycznych na zakresaeh tych pojemno^o C p wynosi 
22^1’, a do zmiany ez?stotl.iwos;ci zastosowano aktyvmy ukiad 
"mnotnika po jennosci" • 

Snoznik pojemnosei sklada si? ze wzmacniacza operaoyjnego G, 
element 6w roSiniezkujqcych 0209 i R^ oraz rezystordws stalego 
8208 i nastawnego HV2Q7. 

Rdtnieowe wejseie mnoznika pojemnosei dolHezone jest za posredni- 
ctwem przelstcznikow i K g mi?dzy wejseie i wyjticie wzmacniacza 
trdjk^ta F.Wzmocnienie tego wzmaeniaeza d*i?ki element on ujemnego’ 
sprzefcenia zwrotnego /R305 i R306/ wynosi 2.Dzi?ki temu rdznicowe 
napipcie wejscidwe mnoznika rdwne jest napi?ciu na kondensatorze 
C_.Liniowo zmieniaj!%ee si? napi?cie na wejsoiu mnoznika powoduje 
przeplyw pr^du o stale j wartodei przez C209 i % wywoluj^c na 
wryjdciu wzmacniacza operaoyjnego 0 napigeie stale wzgl?dem jego 
wejdcia "+".-ujenme dla narastaj^cego i dodatnie dla opadajqpego 
rdznieowego napi?cia wejdeiowego.A'artosc tego napi?cia jest 
proporcjonalna do szybkodci zmian napi?cia wejdciowego i do 
wartodci R^. 

Mipdzy wj-jdcie ukladu mno2nika f a jego wejseie "+ n polttczone z 

* 

kondensatorejn C.^ wi^ezone rezy story UV207 i R208, na ktoryoh 
wystepuje \rytworzone napi$eie sta-te* Napipcie to wyv/o£uje prsep- 
lyw /przez KV207 i R203/prff < du staiego ,kt6ry poxaniejaza pr^d 
iftdujaoy lub roziadowuj^cy kondensator Cp wydiuzaj^c okres 
^enerowanego napi^cia*I>zi$ki' pro pore Jonalnooci tego pr^du do \ . 
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ezybko^ci zniian napi$cia na kondensatorze, 3tosunek pr^u ze 
r.ro&la prqdowego do pr$du z muofcnika jest staiy i zalezxzy od 
Odpowiednie wartodci wi^czane prze£%eznikiem podzakresdvv 
cz$stotliwo&3;i. na jifazech n&jni&szych podzskreaach umozliwiaj^ 
uzyskanie efektu dekadowej zn&any cz^stotliwodoi tair, jak przy 
dekadowej<.ziniaiiie warto£ci pojemnosci C^# 

Potencjometr RV2C6 siuzy do kompensacji asymetrii ukiadu mnofcnika 
a rezystor n as tawny RY207 umozliwla jego kalibracje* 



6»4« Uk?ad sterowania pr.tdowvm^ 

V genera torze 5621 mpzliwe n ast<- puj^pe przypadki sterowania 
v/ydajno^ci^ £r6de3: pr*,dowycb C i B, 

a/ £r6dio pr^dowe C doetarcza pr^,d o ataiej wartodoi /wejscie 
steruj^ee doi^eaone praoi^cznikiem do dzielnlka Rf 1B f B119/ f 
a zrddlo pr^do-we D dostarcza pr^d o regulowanej wartosci /wejbcie 
steruj^ce doiapzone prze£e t eznikiem do wyj^cia wzio^cniacza B/ # 
b/ Zrodio pradowe C dostarcza pr%d o regulowanej v/n.rtosci f a 
ir6dio pradowe D o staiej vvartodcl dzi^kl odpowiednlm poiozaniom 1 

przeit^cznikow i 

c/ Oba zrddia pradowe dostarczaj^ pr%d o regulowanej warto^ci 
w wyniku doi^czenia ich wejsc do wyj£c v/znacniacza B f za poxaoc% 
przei^pznikdw i K^, 



Przypadkt a/ i b/ odpowiadajq generacji przebiegdw niesymetrycz- 
nych # a przypadek c/ 'eneracji przebiegow symetryoznyciuTe rodzaje! 
pracy wyblcrane w generatorze przelacznikiem SYMtiFjTRY* 

V- r e wszystkich trzech przypadkach piynna regulacja pr^dbvv powoduje 
regulacj^ czestotliwocci gene rov/anych sygnaidw* 

Hapiscie do sterowania wydajnoscl^ ^rode* prqdov/yck przykiaclane 
jest do we jscia v/zmacniacza B i jest sunu^ napi^cia pochodz^cego 
z vejscia VGO— IN i wziaacniacza o regulowanym v/ziaocnieniu zbudi^va— 

nym w oparciu o wzmacriiacz operaoyjny A* 

weraacnlacza 

Zmi sn£ napiocia na wyjsciiP^ regulowanym wzmocsxeniu uzyskuje 
si$ dzi§ki przyioSeniu na jego wejecie napi^ola sualego z dziel- 
nika R136,R136 1 regulacji wsmocnienia potenc jometrem RV104 y ktory 
sprzefcony jest ze skal^ cz^3totliwodci#/ celu zastosow&nia jednejj 
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v/spdlnej skali czestotliwo^ci dla sygnaldw symetrycznyetL i nle~ 
nymetryeznych we wzmacniaczu o regulowarxym wmoCnieriiu zastoso- 

v-ano prze^cznik ♦ Przel^cznik tan podcsas generacji sygnaid* 

symetrycznych . jest ^warty t a pray generaeji aygnalow niesymetryez- 

nych rozwarty- 

W 6rodle pr^dowym C resystor nastawny HV101 sluzy do symetryzac ji 
pr^d6w I* i I*" dla ieh luaksyia&lnyck vvartoaci f a potoncjometr HV 114 
dla minima lnych. 

Rezystor naetawny RV103 Bluesy do kalibracji zakresu przestrajania 
skali caestotliwodei* Potenc joifletr HV^ reprezentuje zespdi szesciu 
po t anc j ome t rdw przel^czanych rownoczednie z przel^ozaniem 
kondensatorow i alutqpych do kalibracji cz<*stotliwosci na 
poszczegolnych podzaxresach# 

6.5* ? te lad kaztaltowania ainusoldy 
Napieeie trdjkgtne z wyjdcia wzmaeniacza P przez rezyetory R527 
i R528 podawane jest do ukladu ksztalto'wania sinuf5oidy K. 
tfklad ksztaltowania K sklada si§ z dv#u zespolow diod /oddsiel- 
nych dla dodatniej i ujemnej polowki sinusoidy/odpowiednio 
spolaryzowanych dzielnikami napi^cia zasilanyial z odpowiednich 
ir< Sdel polaryzao ji.Zespoly te two rzt^ nieliniowe obci^zenie 
o takich parametrach, te z napi$cia trojk^tnego uzyskuje si§ 
na na nim napiccie sinusoidalne. 

Potenc jome try RV501 i RV502 qZuz% do korekcji wartosci napi$c 
ze zrddei polaryzacji w celu uzyskania minimalne j zawartosci 
harmonicznych w napi^ciu sinusoidalnym. 

Napiecie sinusoidalne podawane jest na wejdcie wzmacniacza L 
z ujeranym sprzozeniem zwrotnym tak dobranym f by na jego wyjdciu 
napiocie sinusoidalne zawieralo si§ mi^dzy poziomami +2,57 
/5V warto^ci mi^dzyszczytowe j/.'Do wyjdcia wzmacniacza L dolE^czony 
jest dzielnik /K546 t R547Aa ktorego wyprowadzone jest napiccie 
do yniazda wyjdcio^ego napi^cia sinusoidalnego*I>zieliiik ten aa 
rezYstanej? wyj s ciovr^ 50 ft a szczytowe napiccie wyjQciowe przyj- 
nrnje wsrtodc +0 f 5V /wartodc zni^dzyszczytowa IV/* 

. T rymer C505 sluzy do korekcji charakterystyki cz< c 3totliwodeiowej 
wzmaeni&cza dla wytszych cz^stotliv/osei f a potenc jometr RV5G3 do 
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kompensacji ekladowej staie j na jego wyjdciu. 




Generator iiarnkLsow TTL 

Napiecie trojk^tne z wyjscia v/zmabniaeza F poprzez dzielnik a*- 
piqcia /B.7Q1 ,1*702/ przylor.one jest do wejdcia komparatora 
analogowego M o progu zadzialania bliskim OV.Potenc jometr MPtQV 
zmienia sktadow^ otal% napigcia na wejdciu komparatora reguluj^e 
tym samym saeroko jc impulsow na jego wyjdciu.Braraki logic ane 
If i 0 normalizuj^ poziony impuledw i aeparujq, wyjscie uklaau 
calego gene rat ora impulsdw TTL od wyjscia komparatora. Sprz^zenie 
zwrotne zrealizowane na R705 i R703 powoduje niewielk^ histereze 
w pracy komparatora, chronieje ukiad przed p'rzypadkowymi zmianami 
stanu w.vwolanymi szumami,zakloceniami itp. 

Wyjscie bramki 0 dolsyjzone jest bezpodrednio do gniazda wyjscio- 
wego TTlo, 

Bramki N i 0 sq, szybkimi bramkami Schotky'ego o krbtidtm czasie 
naiastania,dzi<jki ezemu nawet dla najw^tszych impulsow rnofcm 
w nich wyodr$bnid cz?4d plask% wierzchoikdw. 






6.7. Wamacniacz wy.lsciowy 

iriecia z wyjsc przerzutnika I,wzmacniacza F oraz wzmacniacza L 
doprowadzone ssl do przel^cznika %,ktoiym realizowany jest wybor 
funkcji na wyjdciu wzmacniacza /wyjscie "0 dB" i "-26 d B»/. 
Wrbrane przelsjeznikiem napig-cie podawane jest na potencjometr f 
RV602 poprzez rezystor R601 lub przel^cznik K fi zwierajgpy ten 
rezystor.Z suwaka potencjometru RV602 reguluj^cego amplitude 
przebiegu napi^cie podawane jeat na wejdcle wzmacniacza. 

Bo drugiego wejscia /R605/ mote byd doli. t czone napi<£Oie stale 
2 s-jwaka potencjometru BV601 sumuj^ce eie we wzmacniaczu z napig- 
cism zmiennym.A'oy ur.ikn^c ewentualnego przesterowania •vzmacniacza 
wyjsciowego podczas zmiany skladowej stalej napi^cia zmiennego 
sprzftono przel^ozniki k' H i K Q tak,ze gdy zwarty jest przeiqc*nik 
K H ,przel^cznik K Q jest rozwarty zmnie jszajsjc wartoad napi^eia j 
zniiennego na wejdciu wzniscniacza. “ilementy 3 ^ tak dobrane,ze dla 
obu rodzajdw pracy /z regulacjq skladowej stalej i bez regulacji/! 







szczytowe wartosci chv/ilowe nie przekraczajei na wyjsciu wzmacaia- 
cza pozioaow + 15 V, Przy wyl^czoaej regulacji sklad©wej stale j 
yarto&d ai^dzyszczytewa skladowej zmiennej napi^cia wynosl 30 V # 
a przy zai^cz ©nej regulacpi 20 V* 

Rezystery R635 1*R634 /polqczone szeregew©/ decydujq o rezys- 
tancji wyjsciewej wyjscia “0 dB n . Y/yjscie n -26 dB 1 ' d#lqczene jest 
do wyjscia wzaadttiacza P poprzez tlumik zloioay z R637 I R636, 
ktory aa rezystancj$ wyjsciow^ 50 .♦ 



7. NAPIUvvY 

h .U 

Zl® zones c ukladow elektronicznych generators unieaeiliwia pedattie 
pro:;tych i j ednoznaczaych rccept na skuteezae przeprowadzanie 
aapraw, Dlatege w nlnlejszym punkcie podan© zcstan^ tylk© ©golne 
wskazdwki ulatv&aj^ee zlokalizo wattle uszkodzenia, 

Zaklada si^* ±© naprawy wykonyv/an© b$d^ . przez edpowiednie 
wykwalifiko waay person©! techniczny, ktory w ©parciu © itt forma- 
cje podane w instrukcji ©bslugl generators ©raz tta jeg© schema- 
tach ideowych spresta temu zadaaiu. 

Podczas napraw dokonywanych aa dolqczoaya d© sieci 
zasilaje^cej generators© nalezy zachowac szczegdln^ 

©stroznesc, by unikn^c perazenia prqdem elektrycznym. 
Najwi^ksze nlebezpieczeristw© stwarzaj^ ebwedy genera - 
tora pol^czoae bezpesrednl© z sieci^ zasil&jqcq zgru- 
powane w ©kolicach plyty tylnej* 



7«2. Oglodziny 

rzed przyst^pieniem de naprawy nalezy dekenad eglqdzin wn^trza 
geaeratora. Niektdr© spostrze^enia jak przerwau&e pol^czenia, 
spalene eleaenty i tp. aeg^ dad szereg istotttych wskazowek ce do 
lekalizafcji uczkedzenia i jego przyczyny. 

ulatv/ienia lokalizacji uszkGdzenia w tabliGy 6 podan© wskazow- 
netodyczneg© post^powania • Wskazowki te nie ebejmuj^ tak ele- 
“tamych przypadkow jak uszkodzenle sznura sieciewege. 







bezpiecznika,diody elektroluminesoencyjne j na ^plycie czoiowej itp> 



?o zlokalizowaniu uszkodzenia z dokiadnosci^ do bloku funkcjona-* 1 
lne^o generators nalesy w oparciu o informaa saw arte na sc he- ^ 
matach ideowych i o wyniki ewentualnych pomiarow uatalic ,kt6iy 
element jest uszkodzony i wymienic go na sprwmy. 

Podczas lutowania elementdw na plytkach di'ukewanych nalefcy 
•iwazadgby nie uszkodzie metalizacji otworow,nie "odparzyd" 
scie&ek it p# 

IJklad scalony M 702 typu UCY 74SOO zawiera c*tery bramki t z ktdryc i 
V7 generators© wykorzystano tylko dYfle* ft przjpadku uszkodzenia 
bramek pracu;) 3 £ych/bez zniszczenia calej struktury/ t istnie je 
mozliwo^c prsel^czenia ukla&u na dwie wolne £ramki*'«V tym celu 
nalesy na pakiecie H2 przelutov/ad zwor^- w poiozenie Z^ f 9 a 
zwor$ Z^ w poiozenie zgodnie z poni&szym szkicem: 




o - fr ■■■ € >-"-© e -- 2 - e-- 2 -e 



Po dokonaniu haprawy generator nalety poddad kalibraoji zgodnii 
z treacly p.8* 





8. KALIBBACftA 



Q«1 » tf 3~fcgp 

Kalibracj^ generators nalesy ?rzeurowadzi<5 po kazdyeh 6-ciu 
mieslacach eksploatacji oraz po naprawach i w przypadku stwie 
dzenia niespelnienia ktdregoa * parametrdw jaodanych w p.4. 
Kallbracjf nalessy przeprowadza<5 w nast<gpuj%sych warunkachs 










- temperature otoczenia * 23 ±5° c 

- wilgotno^c wzgl^dna : 43 + 55# 

- cidnienie atmosferycznet 86 ♦ 106kPa 

- napi^cie zasilaj^ce : 220V + 1 0# 

- wygrzewanie wst^pne : l/2h 

- ruchy powietrza : pomijalnie 







tfoltj«*Uo?rn 04/C? T y 



— _ __ 




e^k^s 



e rha'sygnatu na Hie ma syg nalu na 
inbm z zakresow zakresach x1;*0,1;x0,01 
C xIO-rX- 1M\ 






A 



Ta b lie a 6 / 



r 






Uszkodzony mnozmk 
pojemnosci 



Uszkodzone doprowa- 
. dzenie syqnalu do gniaz- 
da tub wzmacniacz si- 
nusoidy tub uldad kszfat- 
tomnia sinusoldy 



Nie ma syg- 
— naiu na — 



zadnym zakre- 
sie 



Me m a 

sygnatu 



Dotqczyc oscyloskop 
do gniazda wyjscio- 
wego impalsow irojkqt- 
nych lub prosiokqtnych 



Jest sygnal na 
wszystkich zakre- 
— sach i dziata — *■ 
pbynna regulacja 
czqstotliwosci 



Dotqczyc oscyloskop 
do gniazda wyjscio- 
wego sygnatu sinu- 
soidalnego 



Brat sjg halu na Nie Jziala 
jednym z gn.azd Malaga afstotU- 



WOSCL 



Uszkodzone doprowa- 
dzenie sygnatu do 
gniazda 



Uszkodzony uktad sie- 
rowania zrodtami prq- 
dowymi iub zrodta prq- 
dowe lub potqczenia 



generatora naiezy zaczynac od czynnosci zapisanej w podwojnej ramce. 









rr 


4 


Uszkodzony. generator 


| Uszkodzony przerzut- 


Nie ma 


(all prostokqtnej. IVy- 


rtik Schmitta 

1 


sygnafu 


music w punkcie potg- 




czenia JWtyfWJf, T402, 
T404 noiplfcle trdjkqt- 
ne o czfstotliwosci ^ 






Uszkodzony komparator 


Jest 


1 kHz i o amplitudzie 


napi$cia irojkqtnego 


sygnat 


21/pp. Dotqczyp oscy- 
Loskop do punktu PP4. 






Jest syqnat 
o amplitudzie 6V fp 



Uszkodzony wzmac- 
niacz trojkgta 



Nie ma sygna- 
m-tu o ampli — 
tudzie 6^ 



WtQfCzyc w generato- 
rze zakres cz^stotli- 
wosci jitM . Ptynnq re- 
gulars czfstotliwos- 
ci ustawic na MIN. 
Dolqczyc do punktu 
PP1 s ygnai trojkqtny 
v amplitudzie 3 V P p 
i czfstotliwosci 1kHz. 
Dotqczyc oscyloskop 
do punktu PP3. 



Uszl 

nik 

konc 



Napiecia 

prawidtowe 




Br 

ws 



Uszl 
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Do kalibrac.ji obudowa przyrz^u winna byd swiQ^zku. z tym . 

nalezy zachowae szc2eg61m\ ostrofcnobb *gdya stan^ 3i<^ dost^pne 
czsSci znajduj^oe sic pod napifciem o wartosci niobezpieczaiej 
dla zycia. 

‘ Do kalibracji zaleeany jest zestaw przyrz^ddw poniarowyeh i poino- 
cy wymieniony w tablioy 7* 



Tablica 7 




ilodza j przy- 
rz%lu 


//yaagane parainetry 


Zalecany typ 


Ilodd 




3 


... . 4 ... 


2 


Oseyloskop 


Pasiso ^ oQPiHz 


UfflTRA-OTBIA OS-71 0 


1 


foltoroierz 


Pomiar DC oraz AC na za- 
sadzie poaieru wartosci 
^redniej poidwek prze- 
biegu f v/yskalowany w war- 
todciach. skutecznych 
dla sinusoidy 


lffll?RA-UNIRA 1331 


2 


Cz$etosoio- 
mi ora cvfro- 
,f 7 


Pouiiar cz^stotliwosci 
/do 6UHz/,Oivresu 
/tc 3003/ i odcinkdvr 


RABID-ZQPAlf H?L-2 1 




\utomatyozny 

ni'eatTiik 

z&ieksztal- 


Zakre6 cz^stotliwosci 
20tfz 200kHz 

• 


i K.\BID-20PAB B<i2— 11 


i ? 


Deaerator 

funkcji 






1 


Safcilacz sta- 
te ill Eowany 


C + -1 v 

- -- - - - -' 


Li: I'i’RA—UH IMA 3121 


. 1 
1 


Kabel wspoi- 


BHC-BNC ,50 £2 
^ 70cm 




3 


Kaba 1 wsp<5l- 
osiowy 


BNC - wtyki radiovre 
~ 70em 






*’ezystor 

orzolotowy 

*1*0 3 rite JsK? 
tiaiKU%fej 


50f2 »BNC-3K0 




1 


}> - 5 1 ;)k£ 2 +ic>^ 

'.1 - 1 mV +. 10 # 







t?5*trr* WffJI? 



fertfij? MW Of tfic. .Ntwf* (vtr- 








I-20jM0£ 

"alibrac j< naleay prswprowadziA 2 zacbowsniem kolejnosoi podanej 
w niniejszej Inatruko^i. 









3.?, Salibyacia • ' 

a/ W punkcie pomi&rowym PP 6 wzgl§dam aasy /PP 10/ ustawiA 
potencjccaetrcn *RV0O1 napicie +12,00V 
SkontrolowaA pozoataSe napi'.cia,ktore 
PP 7 ~12V+0,353< /-1 1, 96 ♦ 12, 04V/ 

PP 8 +247+0,33* /+23,92 ♦ 24,07V/ : 

pp 9 -24V+0,6£ /-23,85 ♦ 24,14V/ 



wynosic: 













b/ tfyjdci# iapuladwr prostok^tnych gerttratora kalibrowanegc> 
po^eayd z wejeciami obu c«ssto3ciomIersy oracu^sjcymi jako czaso- 
tt&erze z cz^stotliwo^ci^ wzorcowi% KMHaiJeden cz&somierz tfijffien 
mierzyrf odstep czasu mi jd*y narastaj^cyifc i opadaj^eyxa zbocatem 
impulsu f a drugi midday opadaj^cym a na»staj^cyma 
Rodzaj pracy generatora - praca symetryezna, 

- W&&*y6 w gene rat orze podzakres x I00*5okr^tio regular ji cz^eto^ 
tliwoAoi ustawiA m dziaik§ 5,5.Regulowa6 potenojometrem HV101 tak* 
aby rtSfmiea wskazaiS obu czasomierzy byie aniejaza od 0,1^ wskazania 

- v/i^ezyA w generatorze podzakres x 10k. Boknjtlo roguiaoji 
czestotliv/o^ci ustanric na dziaike O f 5*3ygaa3: z wyjdcia impuleow 
trdjkattoych doprowadaid do wej^cia oscyloakopu i zmierzyd okres 
przebiegiuNaetepnie do wej^cia VCO-IN gjmeratora kalibrowanego 
doprowadaid napi<?cie z zasilacza i reg^Iujqp je od QV do -IV 
zwiekszyd okres generowanego przebiegu okoio 100-krotnie, 

Regulowad potency oraetrem HV102 tak*aby rdfcnioa wskazati czasonie- 
rzy byi« miejsza ®d.1% wskazania. 

Opieane czyono^oi rogulacyjne powtarzad na przemian tak diugo,az 
uzyskanie fea^anych wekazad nie b$d*ie fymagaio regulacji* 

W obu czasomierzach wk^czyc cz^stotliirosd weorcow^ lOOkHs. 

V generatorze kalibrowaaya wi^czyd zaktfas x 1 .a pokr$tio regulacji 
czestotliwodci usta^id na dziaik? 5 9 5 •^gulowad potencjometr&a 
R7208 tak f by rdfcnioa wskazari czasomierzy byka mniejsza od 0 p 2ti 
wskazania*. 
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•/ Sygnai 2 wyjdcia impulsdw trdjk%tnych generators kalibrowa- 
nego doprowadzid do wejs d obu woltocoierzy cyfrowych w sposdb 
pokazany na rysunku 6. 




Hys. b* 

W gene rat orze kalibrowanym ustawid prac^ symetryczn^podzakrea 
czestotliwodfci x 100 f pokr$t£o piynnej regulacjl czqstotliwosci 
na dz±aik$ 5 *5# 

Woltocxlerz V ustawid na pomiar napi ^6 zmiennych f a woltomxerz V 2 
na pomiar napi$d stalych* 

RWoltomierz 7^ daje wskazanie A pro pore jonalne do amplitudy 
impulsdw t ro jk^tnych f kt ore powinno wynosid 0 f 2777V. 

Woltomierz pokazuje wartodc dredni^ S napi^eia trojk%tnego, 
ktdra powirma bye rowna OV 

Algorytm regulacji prowadzqpy do uzyskania obu tych warto.^ci 
przedstnv/iony jest w tablicy 8. 

d/ Sygnal z wyjacia impulsdw prostokqtnych generators kalibro- 
wanego doprowadzic do wejdd woltomierzy cyfrowyoh jak w p*o/ # 
Reguluj^c potenc jometrem RV4Q3 ustawid wartobd wskazania A * 

* G f 553V +2mV,a pot eric jometrem HV404 wartodd aredni^ S = OV+0 # 5mV # 

e/ Napi^cie z wyjdcia sygnaiu ainusoidalnego doprowadzid do 
wejscia miemika zniekszta£ceri,a sygnal bi^du z wyjdcia mienxika 
znieksztaiceri doprowadzid do wejdcia o3cyloskopu. 

V/ generatorze kalibrowanym uatawic prac<£ symetryczni^podzakres 
cze 3 totliwo^oi x 100 a pokr\'tio piynnej regulacji cz r c stotiivo5o^ 



J-Uot'j#- 0t?:7 
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Tablica 8 




Uwaga : Wskaeania A i S regulowad z dokiadno^ci^ 
nie gor 8 J 2 W| ni& - 0 f 5 mV* 






Ll=£.Q}=lQ 5 \ 

* 

i/ Sygnal z wyjscia impulsdw prostoks^tnych doprowadzid do vfej- 
Scia cz§stos$ciomierzn.C!zas pomiaru w oz?8to->oiomierzu uata-id na 
0,1s..V generators? kal^browanya ustasviet rodzaj' pracy syrae :."yoany, 
funkc 3 a - przebieg trdjk^tny. 

- Wi^czyd w 'generator** podzakres es$etotliwosci x 10k,a pokr^- 
tlo piynnej regulacji czeatotliwodci ustawic na dziaSk? 0,5. 

1 1 Begulowad not enc j omet rem RV103 tak ,aoy cz a to sc ionic rz wak;azywaX 
l 5000 +?OHz. 

j _ Pokretio piynnej regulacjl czestotliwoscl ustawid na dzialk<g 
5 ,0.Hegulowad potenc jometrem KV203 tak,aby ca^Bto&ciomierz wska— 
[■fcwait 50000 +50Hz. 

Dpisarie czynnosei powtarzad przemiennie tak aixigo,a± uzyaicuiiQ 
Htedanych wskazan nie b<«'dzie wymagalo regulacji. 

' Begulacje maksymalne 3 ozeatotliwosoi ra podzakresaoh x 1k,x 100k, 

1 Ik przy pokrctle pkynnej regulacji cz<»stotliwotci ustawionym 
na dziaike 5,0 przeprowadaid wg tabltcy 9. 



Xabllca 9 



tpodznkre3 c& - | 'zaa poniaru 

Istotliwosci ge- ez;‘Btosciomierza 
■sib tom 






x 1M 



0,01b 



Regulacja 
poteno jometrem 



RV201 



x 100K 



0,01s 



f x IK 
itr 



18 



±_ 



RV202 



t . I '■« 

■ 

»V ymagane ws Kagiy *:■ . 

nie ca^atoecio- j 
mierza 



5000 + 10kHz 



RV204 



500,0 +0,5kH* 



5000 +5Hz 



$ / 71 ukiadzie nomiarowym jak w p JL/ zmienid w ozcstodciottierzu 
rodzaj pracy na okreeomierz z pomiareu czasu trwania Jedne 50 
okresu.Regulacj? czasu trwania okreeu na podzakresacii x 100, 

' x io,x 1 pray pokrotle piynnei regulacji ezsstotliwooci ustawie- 
*ym na dziaik^ 5,0 przeprowadzic wg tablicy 10. 
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■ Podzakres cz;- 

■ siotliwoSci 
Bneratora 


0«vstotliwosc3 

wzorcov/a. 

okresomierza 


Regulaoja 
potenc jometrem 


yiuagahe wskar- 
zanie okreso- 
mierza 


1 x 100 


1MHz 


RV205 


2000 +2 us 


x 10 


100kHz 


RV206 


20,00 +0,02ms 


1 x i 


10kHz 


EV207 


200 *0 +0 | 2ms 



k/ Wyjdcie "0 dB" pol^czyc kablem wspdlosiowym o impedancji 
falowej 5Q^2 zako/iczonym rezystorem 5QQ z wejscieiii odchylenia pio- 
nowego oscyloskopu.Gbseiwujsjc impuls prostok^tny na czostotliwosci 
2<tTHz f przy ;)ego maksymalne;) amplitudzie, przy wyl^czonym przycisku 
DC OFFSET regulowac trymerem 0607 tak,aby uzyskad najkrotszy 
czas narastania przy maksymalnie plaskim grzbieeie impulsu i mini- 
malnych prserostach. Czas narastania i opadania impulsu mierzony 
midday poziomami 0,1 1 0 f 9 amplitudy impulsu nie powinien przekra*-i 
ezac wartosci 25ns. 

>.3. Kozmie3Zc aenie elementdw regulacii weiragtrzaych 
Hozmieszczenie w generators elementow regulacji wewn^trznych 
♦ przedstnwiono na rya.7* 



9. schbmaty ipaowE 









9*1. »"step 

Clemen ty elektroniczne gene ratora zmontowane s^ na trzeeh plytkach 
drukowanych oraz cz$£ciowo poza nimi na plytach przedniej i tylnej 
przyrzqdu-Plytki drukowane oznaczono syxnbolaai HI f H2 i H3. 
Rozmieszozenie plytek drukowanych w generatorze pokazano na rya*7 
Na schematach ideov/ych przedstawiaj^eych poszczegolne bloki 
funke.jonalne generators pokazano gdzie poszezegdlne elementy s^ 
zmontowane. 



iin.3 04A)i? 









j_i.rg22r.l25 

I yi &- r. y/ 



HI o.d. 



C409 Kondenaator MKS8-20 \ lOnP v +10^ >400V 

/ 

C411 Kondenaator eleictralltyczny typ 2-04/U-10 jiF/16V 

C412 Kondenaator elektrolityczny typ 2-04/U-1 OOpt'/25V 

C413 Kondenaator elektrolityczny typ 2-04/U-1 OOjiP/25? 

C414 Kondenaator KPI'-2B-5-1nF-S-250V 



C501 

0502 

0503 

0504 

0505 

0506 
C507 
0508 

0509 
t. C510 

0607 

0808 



Kondenaator 

Kondenaator 

Kondenaator 

Kondenaator 

Keadensater 

Kondenaator 

Kondenaator 

Kondenaator 

Kondenaator 

Kendensater 

Kendeasatar 

Kondenaator 

Kondenaator 



K0Ff-1 B-P-5x5-47p3?-J-25V 
KCEf-1 B-P-5x5-47pi'-J-25V 
KFPf-2P-1 OX1 0-22nF-Z-25V 
KPPf-2F-1 0x1 0-22nP-Z-25V 
KCD -N -5-d-3/BpP- 63V 
elektrolityczny typ 2-04/U-2 ,2)iP/25V 
elektrolityczny typ 2-04/0-2 ,2>d?/25 7 
KP B-2E-5-1 nF-3-25 0V 
KP P-2S-5-1 nP-S-25 07 
KCP-1 B-H-5-3pF-J-500V 
KFP-2E-5 1nF-S-250V 

elektrolityczny typ 2-O4/0-22j*F/25V 
elektrolityezny typ. 2-04/0-22)iP/257 















C909 
C910 
5 0911 
0912 



Kondenaator elektrolityczny uyp2-04AM f 7>iF/40V 
Kondensator elektrolityczny typ 2~04/U-4,,7^iP/40V 
Kondensator elektrolityczny typ 2-04/U-2 *2^F/40V 
Kondensator elektrolityczny typ 2-04/U-2 ,2^iP/40V 
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S'! c. 


sii. 






D101 


Oioda 


BAP 795A 




3102 


Bioda 


BAP 7S5A y 






Bioda 


BAP 7S5A 




T)104 


Bioda 


v BAP 795A 




D105 


Bioda 


BAP 7 95 a 




B106 


Bioda 


BAP 795A 




B201 


Oioda 


BAP 811 




D301 


Bioda 


3AP 795A 


* 


B302 


Bioda 


BAP 795A 




B303 


Bioda 


BAP 811 




1401 


Bioda 


BAP 81 1 








1 P501 


Bioda 


CD 507A 


I D502 


Bioda 


on 507A 


[ P503 


Bioda 


BAP 794 A 


pl)504 


Bioda 


BAP 7 94 A 


1 B505 


Bioda 


BAP 794A 


f B506 
1.1)507 


Bioda 


BAP 7 94 A 


Bioda 


3AP 7 94 A 


| D503 


Bioda 


BAP 7 94 A 


| U509 


Bioda 


BAP 794A 


I D510 
|>511 


Dioda 


BAP 7 94 A 


Bioda 


BAP 794A 


|D512 


Ijioda 


BAP 7 94 A 


t D513 


Bioda 


BAP 7 94 A 




Bioda 


BAP 794A 



/ pTod #231111/ 
/prod^HH/. 



1 ojftrr 
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HI 




H1 1 1 


Rezystor 


RiilB-0 , 25 W -220-5/ 


nii2 


Rezystor 


TR 1 61 -1k-0, 25/ /3 


Bl“l3 


Rezystor 


. HMG-«3,25'.3-20,5 -2/ 


R114 


Rezystor 


RMG-0 f 25”'-23 »7k-2* 


H1 1 5 


Rezystor 


KMB-O f 25W-2?0-5/ 


H1 16 


Rezystor 


8MB-0, 250-220-5/ 


H1 1 7 


Rezystor 


HMG-0 ,25 -3-23 ,7k-2/ 


R1 1 8 


Rezy3tor 


RMG-0 ,25 -V-2 ,05k-0 ,535 


Pi 1 9 


Rezystor 


fflG-0 ,25V/-2' ,05k-0 ,535 


HI ?0 


Rezystor 


RMG-0 ,25 ..'-2 ,05k-0 ,535 


R121 


Rezystor 


HtiQ-0 , 25*3-2 ,05k-0 ,5/ 


R201 


Rezystor 


lfoIB-0 ,25 W-5 1 0-555 


R202 


Rezystor 


HMB-0,25-V -5, Ik-535 


H203 


Rezystor 


RttB-0, 25^-1 k-555 


R204 


Rezystor 


RM3-0-,25W-1k-5/ 


R205 


Rezystor 


•rs 1 61 -10k-0, 2535/3 


H206 


Rezystor 


TR 161 -100k-0, 2535/3 


R207 


Rezystor 


TR 164-1M-0, 2535/3 


R208 


Rezystor 


RMG-0, 25-V-205-2/ 


R209 


Rezystor 


RMB-0,25W-1 Ik-535 


R2T© 


Rezystor 


RMB-0,25W-1 Ik-5/ 


H21 1 


Rezystor 


3MB-0,25.V-39 -5/ 


R212 


Rezystor 


HMB-0 ,25>W— 39 -535 


R?13 


Rezystor 


RMG-C,25V/-11 ,5k-2/ 


R21 4 


Rezystor 


miG-0,25''-11 ,5k-^5 


R215 • 


Rezystor 


RMG-0 ,25 V/-30 , 1 lc-2/ 


R301 


Rezystor 


RM&-0 ,250-220-5/ 


R302 


Rezystor 


RMG-0 ,25'-V-20 ,5-2/ 


R303 


Rezystor 


RiieG— 0 ,25-»-20 ,5-2/ 


H304 


Rezystor 


RMG-0 ,25-V-l ,1 k-2/ 


R305 


Rezystor 


RMG-0 ,25-3-274-0 ,5/ 


hdt:» 







/prod*CSRS/ 



/prod*C3RS/ 

/prod,c:iRS/ 

/procUCSRS/ 









••A 

Ji ' * 

m 



6 









■ i 



WA WH-B» COT tJruk Ktkto IStt/ftSooo * 








Rezystor RMG-0 , 25W-274-0 ,5# 

Rezystor Ri-IQ— 0 ,25'Y— 1 00-2# 

Rezystor RMQ-0,25W- 100-2# 
Rezystor HMG-0 , 25W-1 00-2# 
Rezystor RKG-0 ,25Vf-1 00-255 
Rezystor KKG-O, 25W-1 ,02k-1# 

Rezystor RMG-0, 25'0-2,15k-2# 

Rezystor RMB-0 ,25^-1 00-5# 

Rezystor RMB-0 , 25''» -2k-5# 

Rezystor RMG-O, 25^-20,5-2 # 

RezyBtor RMG-0, 25^-20,5-2# 

Rezystor RMB-O, 25W-56-5# 

Rezystor RMB-O, 25 0-5 6-5# 

Rezystor RMG-0 ,25^-249-0 ,5# 

Rezystor RMG-0 ,25'0-62 ,6-0 ,5# 

Rezystor RMB-0, 25W-1 00-5# 



Rezystor REB-0 ,250-3 ,6k-5# 
Rezystor RMB-0, 250-3, 6k-5# 
Rezystor REG-0 ,250-499-0 ,5# 

Rezystor HMG-0, 250-499-0*5# 
Rezystor RMO-Os,25«-1k-0,5# 
Rezystor lliG-0 , 25 '0- 1k-0 ,5# 

Rezystor EMG-0,25<V-1 ,1k-2# 
Rezystor REG-0, 25’>V-1 ,1k-2# 

RezyBtor 3M3-0,25’>Y-220-5# 
Rezystor HM3-0,25>Y -220-5# 

Rezystor RMG-0, 25^-562 -2# 

Rezystor HMG-0, 25 0-066-2# 
Rezystor HMG-0, 25.Y-866-2# 



R414 Rezystor EEG-0 ,250-562-2# 

R415 Rezystor REG-0, 25 0-1 1 ,5k-2# 

R416 Rezystor HHG-0,25.Y-1 1 »5k-2# 










* 51 c„ 






JR417 


Rezystor 


ffla-0 f 25'i’-1 00— 2^ 


' R418 


Rezystor 


M4B-0 f 25W-56-5^ 


! R419 


Rezyator 


HMC-0 ? 2^-1 ,96k-2.- 


R420 


Rezyetor 


HKG-0,25 <-1 , 


|»421 


Rezystor 


* HMB-0»25>V-100-5£ 


R422 


Rezystor 


RfiO— 0 f 25 ,l# — 5o3— 2% 


R423 


Rezyetor 


IQ»S-0,25V.'-5 # 9k-2^ 


R424 


Rezystor 


M0-0,25 ^-100-2% 


R425 


Rezystor 


RMB-0,25W-56-5? 




Rezystor 


iy>IG-0,25" r -499-1?^ 


R427 


Rezystor 


fiMG-0 »25W-499-1# 


R428 


Rezystor 


IS1G-0 ,25'/-2 ,05k-2* 


H429 


Rezystor 

Rezystor 


EMG-0,25>--1 ,96k-2% 
m;G-0,25W-3 r 32k-2^i 


-431 


Rezystor 


KKG-0, 25.7-1 ,47^-254 






HlfcCS-0 » 25 ^ - 1 Ok— 2^£ 


i!433 


Rezystor 


mi3-0,25«-499-1* 




Rezystor 




R435 

R437 


Rezystor 

Rezystor 


^B-0, 25 .'-36-556 



_ I=2Q3 _ 

42| 







Reaystor 





Rezyetor 


HMB-0 ,25^-220-5^ 


*440 


Rezystor 


RMB-0,25'V-1 ,2k-5jS 


R441 


Rezystor 


J&3MW— 39Q-5S 


R442 


Rezystor 


HKG-0 » 25>V -24 9-0 , % 




Rezystor 




R444 


Rezystor 




R445 


Rezystor 




R501 


Rezystor 


EMG-0 , 25^-23 f 7)z-Z< 


: R502 


Rezystor 


EMG-0,25<f-5,11k-2?i 




Rezystor 


RMG-0 25^-75 0-2/i 


R504 


Rezystor 


HT4B-0 ,23 1 -6 ,2k-5^ 







mi s i 



inM 







R505 


Rezyator 


R506 


Rezystoir 


R507 


Rezysto t 


R508 


Rezyator 


*509 


Rezy3toz£ 


R510 


Rezya tor 


R511 


Rezyator 


R512 


Rezyator 1 


*513 


Rezystor; 


R514 


Rezyator 


R515 


Rezystor 




Rezyator 


R517 


Rezyator 1 




Rezyator' 


R519 


Rezyator^ 


R520 


Rezyator 


*521 


Rezyator 


R522 


Reaystor 




P.ezystoT 


*524 


Reaystor 




Rezyator;. 


R526 


Pezystor> 


H527 


Rezyator.- 


R528 


Rezyator/ 


R529 


Rezystorjf 


R530 


Rezystor gb 


R531 


Rezyator 


R532 


Reaystor V 


R533 


Rezyator 


R534 


Rezyator £ 


R535 


Rezyator 


R536 


Rezyator 


R537 


Rezyator 


R538 


Rezyator ; 


R539 


Kezystor 



• ■***•-*»■■ — *V1- 



RKB-0,25,'.'-2,4k-5§ 
i2£B-0, 25 750-554 

RfllG-0,25 7-20,5-22 
RMG-0,25.V-20,5-2* 
Hi£G-0,25*-20,5-2* 
TOiG-0,25W-20,5-2* 
RHCi-0,25W-34,S-2*. 
BM0-£ ,25V/-34 ,8-2jS 
RHG-O r 25V/-5l,1-2St 
RMG-0,25>/-51 »1— 2Jl 
HMG-Op25V'-68,1-2£ 
BMG-0 f 257-6 8,1 — 2jJ 
HH&-0,25'.Y-24.9-22 , 
BJda-0,25'7-422-2* 
RMG-O., 257-1 ,05k-2* 
ffi!G-0,25«-1 ,69k-2tf 
I0IB-0,25'S-750^55s 
HM3-0 *25 '7-6 ,2k-52 
MaB-0,25'7-2 ,4k-5* 

- , 5 -5,1 Ik-2? 
E£G-0 r 25W-750-2jj 
0*0-0,257-23 ,7k-2* 
Ril0-0,25VM 10-22 
RV. G-0 ,257-14 0-22 
BMG-0 ,25 V. -2 ,55k~0>52 
aiG-0,25’7-4, 3?*-0 # 5* 
ICiG-0 , 257-20 ,5-22 
RMG-0, 257-20, 5-2* 
BMG-0,25#-1 ,1k-2* 
FKO-0, 25^-1 ,62k-2* 
010-0, 25W-75k-2* 
BMG-0, 25 *-100-2* 
RIiG-0,257-100-2* 
*G8G-0,25#-1,02k4!* 

RK 0 — 0 ,25*’— 2 , 1 5k-2* 



«540 

R541 

R542 

R543 

R544 



S545 

P546 



R548 



Rezystor 

Rezystor 

Rezystor 

Rezystor 

Rezystor. 

Rezystor 

Rezystor 

Rezystor 

Rezystor 



HH<W) f ^>W-100-2$ 
R3£G-0,25- -100-2% 
IJ£SB-O f 25'./-2k-5% 
HWG-0,25>''-20,5-2% 
RMG-0 , 25'V -20 ,5—2% 
BMR*O f 25‘* -100-5% 
RKG-0 ,25'V-24 9-0,5% 
RMG-0 ,25^62 ,6-0 ,5% 
HM3-0 ,25^-56-5% 



R601 Rezystor 
R602 Rezystor 
R603 Rezystor 
R604 Rezystor 

RQ01 Rezystor 
R802 Rezystor 
PS03 Rezystor 
P.804 Rezystor 
R805 Rezystor 
R806 Rezystor 
R807 Rezystor 
R808 Rezystor 
R809 Rezystor 
R810 Rezystor 
RQ11 Rezystor 
R812 Rezystor 
R813 Rezystor 
R814 Rezystor 
R815 Rezystor 
R816 Rezystor 
R817 Rezystor 
R81 9 Rezystor 



HMG-0 , 25 W-267-fy 5% 
I^B-0,25'/-750-5% 
RM3-0,25tf-750-5% 
RMB-0, 25^-750-5% 



HKB-0,25W-3*6k-5% 
HM.B-0 ,25^-3 f 6k-5% 
J&IB-C , 25 •/ - 1 00-5% 
miB-0,25./-100-5% 
RL16-0 , 25 - 825-2. o 
RMG-0, 25 W-825-2% 
RKG-0,25>V-6,1 9k-2% 
ftJG-0 , 25 ^-6 f 1 9k-2% 
M£T-1W-io-5% 
M£3Mtf-10-5% 

*S£*1 W-10-5% 
ML?-rv-io-5% 
®WM),25V/-330-5% 
HMB-0 ,25^-350-5% 
I2ffl-0,25W-2k-5% 
3*B-0 ,25»/-2k— 5% 
Ri;IR-0p 25^-820-5% 
R&G-O ,25 « -767-2% 






Hi c#d. 



R619 


Rezystor 


HHB-0 r 25<V-5 1 0-5/ 


I P820 


Rezystor 


RMG-0 r 25W-3 ,65k-2/ 


: R 821 


Rezystor 


HlaG— 0*25^1 »33k— 2/ 


, R822 


Rezystor 


RMS-0 ,23>V-5 ,1 Ik-2/ 


R823 


Rezystor 


TR 161 -1k-0 ,25//3 


R824 


Rezystor 


TH l6l-1k-0,25//3 


•H901 


Rezystor 


K£ff— 11V-4 ,3k-5/ 


R902 


Rezystor 


ia.T-IW-4 ,3k-5/ 


R903 


Rezystor 


RMB-0 ,25^-1 00-5/ 


R904 


Hezystor 


RHB-0 ,25^-100-5/ 


H905 


Rezystor 


H&G-O , 25W-825 -2/ 


R906 


^Rezystor 


MG-0,25?/-825-2/ 


R907 


Rezystor 


HMG-0,25W-11 ,5k-2/ 


R908 


Rezystor 


K£G-0,25n-11 t 5k-2/ 



R909 

R910 

R911 

R912 

H913 

B914 

R915 

R916 

R917 

R918 

R920 

R921 

R922 

R923 

R924 



Rezystor 

Rezystor 

Rezystor 

Rezystor 

Rezyator 

Rezystor 

Rezystor 

Rezystor 

Rezystor 

Rezystor 

Rezystor 

Rezystor 

Rezystor 

Rezystor 

Rezystor 

Rezystor 



M#r-iw-io-5£ 

M£ZD-lW-10-5% 

M£T-1W-T0~5£ 

MLT-1tf-10-5# 

RMB-0 >25 W-1 f 1k-5# 
IMB-0 f 25 ft— 1 f 1 k-5$ 
IMB-O f 25Y--6 f 2k-5# 
r23-0,25*~6 ,2k-5* 
Rl&B-O f 25 v-2k— 53* 
HKB-0 f 25W-2k-5£ 

TR 161 -lk-0 >25^/3 
m 16l-1k-Q>25$/3 
TR 161 -1k-0 # 2555/3 
TR 16l-1k-G f 25',V3 
BMB-0 ,25^-510-52 
®B-0 *25^510-52 



Zl'flltfu l-alma 04/-J17 




/prod. GSRS/ 
/prod. OSES/ 
/prod.CSRS/ 
/prod. GSRS/ 



WA 6**1 Dr ZCrT Druk 4 IV 1 f* 3c 





HI c«d. 




^ Sn*n ffT 



H7101 

RV102 



HV401 

3V402 

RIT403 

R7404 



Potencjometr 
Pot enc jometr 



/ 

CN* 1 5 • 2-220k— 20$ 
CN*15.2-10k-20# 



R7201 


Pot enc jometr 


CN.15.2-10k-2Q?5 


HV202 


Potenc jometr 


CN. 15.2-1 0k-2Q£ 


RV203 


Pot enc jometr 


ON. 1 5 . 2-1 0k-20$ 


RV204 


Pot enc jometr 


CN. 1 5 • 2-1 0k-20;5 


RV205 


Pot enc jome tr 


ON . 1 5 . 2-1 Ok— 205! 


RV206 


Potenc jometr 


CN.15.2-10k-20« 


RV207 


Pot enc jometr 


02.32-220-205! 


RV208 


Pot enc jometr 


CN. 1 5 . 2-1 0k-20.' 



Potenc jometr 
Pot enc jometr 
Pot enc jometr 
Pot one jometr 



C5T. 15*2-4, 7k- 20$ 
ON « 1 5 • 2—4 , 7k— 20/e 
CK# 15*2—4 ,7k-20$ 
CMT.1 5*2-1 0k-20$ 






RV501 Potanc jometr 
RV502 Potencjometr 
RV503 Potencjometr 



CN.15.2-4,7k-20?S 
CN. 1 5 . 2-4 , Tk-20ji 
GW. 15.2-10k-20! 



RV801 Potencjometr 02.32-4 ,7k-20;l 






?101 franzystor BG 23QB 

T102 Tranzystor BC 3G8B 

*TM< « . • — ■ <■ ' » ■ * HW «■ g» 

g'K j I'nfr in Of* •? 



Awraga 9.2.5. c/ 
/uwaga 9.2. 5. e/ 





0706 



Kondenaator 2x1 2-47nF-Z-25V 



/ 



! t.1 



15108 Diode BA? 795 A 

T)i09 Dioda BA? 795 A 

3)601 Dioda BAP 811 

D$02 Dioda BAP 811 

T )603 Diode BAYP 95A 

D604 Dioda 3/VTP 95A 

D606 Dioda JHTP 150-50 

1)607 Stabiliotor TOP 650-C16 

>608 :3tabilietor 3BP 650-C16 

• f. 

D701 Dioda BAP 795A 




Ml 03 




scalony 


ULX 7741 


Ml 04 


Tkiad 


sealony 


li&¥ 7741 




nkiad 


Boalony 




M601 


Ifk 


sealony 














H2 c*d* 



Uklad scalony 
Ukiad scalony 



ULY 7710 
UCY 74SOO 

/ 




R122 


Rezystor 


IR 16l-1k-0,25*/3 


HI 23 


Rezystor 


- l61-1k-0,25%/3 


R124 


Rezystor 


RKB-0 ,25®-1 0k-5?» 


HI 25 


Rezystor 


itIB-0*25>'/-2k-5^ 


R1 26 


Rezystor 


RMS-0 ,25V.-1 k-0 ,b% 


R127 


Rezystor 


Hi;0-0,25V/-75k-2« 


El 28 


Rezystor 


RMG-0 ,25^-51 ,1-2* 


El 29 


I ezystor 


RMB-0,25W-220-5,« 


•1130 




KiiO-0,25 >'-1 ,05k-0 ,5 % 


R131 


Rezystor 


JWB-0,25'0-2%-5# 


El 32 


Rezystor 


RM3-0 , 25"'-220-5* 


El 33 


Rezystor 


RK B-0 , 25 ■ • -5 6-5# 


HI 34 


Rezystor 


IMS-0,25V/-953-2* 


R135 


Rezystor 


HMO-O ,25«-23 ,7k-0 ,5* 


R136 


Rezys^dr 


RUG-0 ,25 ■ , /-23 ,7k-0 ,5* 


"■137 


Rezytetor 


RM6-0 ,25#-107k-2# 



/prod *CSRS/ 
/parody GSRS/ 



R605 


Rezystor 


f. - 13 ,ak- 0 , 5 * 


R606 


Rezystor 


HMG-0 , 25« -39SUO , 5f(> 


R607 


Rezystor 


miB-0,25--1 , a)c~5* 


?608 


Rezystor 


Ki1B-0,25'tf-1k-5* 


R609 


Rezystor 


!ffiiG-0 , 25# -6 , C4k-0 ,5* 


R610 


Rezystor 


Ifc G— G , 23 •'* —2 ,4 yk-2* 


3 61 1 


Rezystor 


HMG-O ,25 * -2 ,4 9k— 2# 


R612 


Rezystor 


RMG-0 , 25# -30 ,1k-2* 


R613 


Rezystor 


HKB-0 , 25 #-1 Ok-5* 


R614 


Rezystor 


RKB-O, 25 .¥-100-555 


rcS 


04/0 If 














H2 c.d« 



Bezystor -1 30-*5# 

Rezystor . R1 v3j3-O c 25' -6 c 2k~ 
Rezystor J&LT-1W^360-5$ 



...... 

l-203~rQ5- 
Fu-cna'j^j St*Li 57 



RV103 



Potencjoznetr 



CTc32-2^ 2k - 2 ^ 



T105 


Tranzystor 


BC 


2*3j gn 


1)106 


Tranzystor 




245 A 


T107 


Tranzystor 


BC 


30SB 


?1 08 


Tranzystor 


BC 


23 B3 



T601 


Tranzystor 


3C 


23 BB 


T6Q2 


Tranzystor 


BC 


300® 


T603 


Tranzystor 


BC 


177A 


T604 


Tranzystor 


BG 


107 A 


T605 


Tranzystor 


Rf* 


107A 


T606 


Tranzystor 


BC 


177A 


^607 


Tranzystor 


BSj 


(P 59 


T608 


Tranzystor 


BS) 




^701 


Tranzystor 


no 

.DO 


23 BC 


/o 


Tranzystor 


BC 


308B 


T703 


Tranzystor 


B0 


308B 



♦Uuitr«*-Vo!mfl 0i/0 ST 






WA 




i=z&,-m 

St rjivn54tjg^ , $7 



9«2»3» Kleaenty pakiet 



0801 


Kondensator 


KFP-2B-8-4 ,7nP 


C802 


Kondensator 


KPP ? f2^8-4 f 7nF 


C803 


Kondensator 


KP P-2K-S-4 ♦ 7nP 


C804 


Kondensator 


~2 >8-4 ,7nP 


C805 


Kondensator 


eiektrolityczny 


0806 


Kondensator 


elektrolityczny 


0901 


Kondensator 


KFP-2£-0-4,7nP- 


0902 


Kondensator 


KPP-2K-8-4 t?n?« 


0903 


Kondensator 


KP P-2S- 8-4- * 7nP « 


C904 


Kondensator 


KFP-2X-8-4 >7nP* 


QQQ5 


Kondensator 


elektrolityczny 


0906 


Kondensator 


elektrolityczny 



rr> 2-K20-B-1000;aP-63V 



B801 



>ioda 



401-100 



B 802 


Bidfia 


BYP 401-100 


D803 


Bioda 


BYP 401-100 


^804 


Bioda 


BYP 401-100 


B901 


Bioda 


BYP 401-200 


D902 


Bioda 


BYP 401-200 


B903 


Bioda 


BYP 401-200 


T)904 


Bioda 


BYP 401-200 



R825 Rezystor RMB-0 f 5ff-t *2k-5# 

toitra-Unl rua QI/JI7 



f Druk. Naiio jkj t') 3oo> yr t - 



e/ Tranzystory TIOl i T102 seleko jonowane: 



^ 100 przy I ft - 5uA > U-,-, = 5V 

. / 






g„ ^. Symbole stosowane na sohemataeh i&eowych 
Symbol® element 6w przedetawionych na 3chemataeli odpowiadaj^ 
ogdlnie /przy^etym.- dla elementdw elektronlcznyoh. 

Symbole i zasady rysowania schematdw rnnie^ znane lub przyj^te 
do stosowania wyl^cznle na schematach generatora omowione 8^ 
ponlftej lub pokazane S!% przykladowo na rySo8. 

a,/ /3\ - numer schemata, 



b/ * - element aelekc jonowany , 
c/ 



amplitude 

Aoolituda 



- regulacja doat?pna z zewn^tra przyrz^u, 



d/ 






- dodatkowa strzalka oznaczaj^a kierunek ruehu suwaka 
przy obrocie pokr^tia w prawo* 






e/ w opisle warto^ci elementow poaininto symbole jednostek Q f F t K* 




•12V 




4-1 IV 



Kb 


fl «"8 




__ ^ 


J . 


/ . 


KVWS 


P 


n«n 9 









-/2V 



R 157 i 

41=3 

/36 X 



Kc n Rizo 

- 12 V 



R\U 

-C=3 @ rVCO-/ Nj 



dm IS ft 0109 




/ 


















562Y PCWC r/OA/ GENERATOR 





A.OUpuk 




2 ^24fCon/y.nOTTffi 




7X1 
unis J/ 1 K /7 


IOT 


km lit 


flJun^yu 


“U; 


27.f052r-. |Z<7^i.en/c . 


8 .Gdrne 




2ltDS.i5 


Sproxdt. 


diada. 


a* 


ft itm 

. 






Dai a 



UNITRA -UtiltlA 



5621 



Nfliwo. 

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM 
Funkrfonolny ichemoi tRokony 



Zayit^p. r<j$. 



Nr ry 5 . 

SH- 6662 - 0001 



A rkun 

f 



Arkuuy 





Nrkartatm. 

























iiero 


Nr karty im . 


Podpi* 


Data 


USe** 


/Mr kartywy. 


PoJpis 


Data 


Lit*r a 


fir kariif 


Pottpi i 


Data. 








>$/ ^ 


P2 






42 03 S'* 











NOTES : 

U * ;j$C g . i t 

A. MEASUREMENT CONDITION : 
Warunki pOvnlar6w : 

1 # FREQUENCY : 

2. SYMMETRY : 

> 0 DC Qwsa' : 

4. FUNCtffON ; 

5. TTL SY-: ETi : 

6. AMPLITUDE : 



9.9 He a 100 



E 5 



OFF / Wvl. 



rv 



+5% 
11 AX 



7. Loads /Gbclti&enia : Open circuit / Bez oboi^&eii 

8. YCO - IN : 07 

3. DC MEASCTEi^NT : 3 digits voltmeter, 10W 

PoniLGr^' Btaioprqdowe: v/oltc&nerz, 3 cj?fr^ f ^\? e — 

C. WAVEFC Pit r ' 1 'soilloao o.:e v?lth 10 : 1 probe 





t.tpv 



-1,25 1/ 



HI 



A 

m/s 



- 



HI 








+ l2Vfl 




-mb 



DJ09 

Swffl 



Opracoual 


A. Olejnik 




KreLUt 


n.Turttfkk 


ilk 


$ prandt. 




a Abad 



Zaktad Urza, dzen 
Elektronicirujch 
UNITRA - UNIHA 









+ UV<i 






R152 

220 

-CD- 



l/3f 

Mk 



+6,5W 



^20V 



LOW FRQ CAL 
Kal . czqst- dolu zakr. 

■ 




— 12V/1 



h RV 103 




FREQUENCY 


U 2,2* 




CZ$slotli.HOSC 



RV 104 
^ 10k 

1 


n 

m 


I 

106 


L 8135 

23,7k ri37 

107k 

i — l i 


A 


■J 




1— 1 

107 

■h Rf36 





-M/1 



813 3 


Rt 34 


56 


953 


-CD 1 — 


— t C=h 



D J 08 
SAP 73# 



21 IZ 



DJQ9 

8flP7§5A 




Opracoud 


AOle/nik 


/JeUjJ*. 


MOQ.Sl 


Kontr. noTtr 


IJfapfW* 




> fi.fc 


KreiU* 


t I.Turiifiiik 




22 tO-Blr. 


laitfitrdi. 


RGurne 


Xljj- 


A 08X3 


Sprawdz. 


ft. Soda* 


a Ab<4. 


28.«l«2t 




Naxwiiko 


PozoU 


Data 



VCO-IN 






i45?3P 






Eleklronicinych 

UHtTM-unm 



A6662 "/w 



5627 



ToSTrylT 



CURRENT SOURCES 
trddta prudoue 



SH-6862-0002 



RfkUj* 

1 



A r Kuwy 












6« 


/Vr. /car/y im. 


Pod pi$ 


Data J LiLera [ 


ifcJJi j - fU 



Vy 



5,5 Hz a 1 

Q 

OFF 

E3 



MOTES j 
U w a g L c 

A. MEASUREMENT CONDITION ■: ^ 

•Varunki pom£ar<5w : 

1. FREQUENCY : v 

2. SYMMETRY : 

3. DC OFFSET : 

4. FUNCTION : 

5. TTL SYMMETRY : 

6. AMPLITUDE : 

7. Loads / Obcigfienia : Open circuit / Bee obcinieA 

M. VCO - INs 0 y 

oltoralera, 3 cyfry, 10M 

iC, ..AVaFOBM CilEKS : Oscilloscope with probe 10 : i 
Pom iarjr przebiegdw : Oscyloskop a sond^ 10 : i 
R in ^ C in 5 ' 10i ' 2 Op 



15* 

MAX 





+ 1,25V 

- 1,25V 

4- 2,5 V 



-2,5V 




+ 3,6V 
+ 3,2 V 



+ 0.7V 
-0,7V 



-3,2 V 
~A6V 











dpracow. 


AOUj'mk 


i»i± 


2808 92 


^imnJLSA 


Kreitit . 


i.^masa 

PSodoute 


o *aZH 


31.06.82 




Sprawdz 




2810.62 


(Ator 


Zaktad Urzqdzeri Elektronicznuch 
UNIT R A -UNI HA 
War szana 




' w 562 



Liiera \Nrkortmm'\ Podpis 


J)aia 


LiteYa 


Nr kaytii zm. 


Podpb 


Data 


Ultra 


Nr karU{tm. 


Podpis 


Data 


/?4 1 


Ibc/.w 


fU 




4 


'12.05.91 











NOTES: 

. / 

u w a g i : 



A. MKASUKEilENT CONDITION : 
Warunkl pomlarow: 



i. 


FREQUENCY : 


5,3 He X 


100 


2. 


SYMMETRY : 




/x 




3. 


DC OFFSET : 


( 


jFF 




4. 


FUNCTION : 








5. 


TTL SYMMffj RY : 


15® 




6. 


AMPLITUDE : 


MAX 




7. 


Leads / Obcl^senia: 


Open circuit 


/ Bea obclaiefl 


8. 


VCG - IN: 




0 V 




B. DC r.'EASUKSMEHT : 3 di 


gits voltmeter, R 


L n — 1 0U 


Poir.Lp.ry ata?oprqdowe 


: woltomiers, 


5 oyi'ry, ^ 



C, WAVEFORM CKEKS: Oscilloscope with 10 : 1 pro!)© 
Pomiary praeblegdw: oecyloskop z sona^ 10 : 1 







R307 1 
100 



now 



T 305 
BC 308 B 



ij 

h- 



© c « 

r= — II — 



| R 305 
27 k 



BF 19 7 



+ J2V 

6 



R309 
100 * 



Jf. SAP 795 A 

•4 - 10 , 3 V 

1 R 311 
1 , 02 k 



-M 2 V 



100 



+ 12V 



C302 

In 



I — II- 



cm 

, *, 2 i/ 



A A 

60S R201 



306** 302 

D*ffi D 



A 

coor 

C</0/ 



A 

*527 



. ,* 3/8 
56 U 56 




R 30 S 

100 



>~10j9V 



\-H, 5 V D 302 _ 

^ 6 AP 755 A 



1*370 

too 



303 



- 12 V 



R 319 

2 U 9 



R32Q 

82,6 



X301 

Q—Q 



305 m 



50S2 fVpp 

A/ 



Oprac. 


A Oiejnii 




\z /o# 


! fonfroo/ 








Kreslit . 


[Klimasze* 


skaA^ 


Os 


22 ofmer. 


B.OurnecJ 


c r( dr 


2 k. OS. S 3 


5 praw. 


flSadow 


ici mad 


28.40 .f 


S 


Nazwsko 




Data 


Za/stad UrzqdzeA 
Elektronicznuch 
UNITRA - UN IMA 




4 


2 

- rs-t 


astG,p.przez rys. 




ryp 562/ ■ 


!a$t$p. ry3. nr 



TRIANGLE AMPLIFIER 
VUmacniacz trojkgta 



Nr rysunku 

SH-£86<>-0004 



JrT“ 








«lJ 



+ J2V 




Oprac. 


A OiejnLk 




Kreslit , 


[Klimasze* 


Star 


5pra*. 


A Sadow 


kl 0 



Zaklad ■ 'Jrzqdze 
Etektronicznyc. 
UNITRA - UN II 



+ 12 V 



U PEAK OF TRI 
LEVEL ADO 

hltom uieiHnuih 
ilerzch. \r6jk 

+ I 2 V 




EAK OF TRI 
IEL ADJ 
i c/cdotnith 
). trdjk. 

A 

RWI 



-W rm3t 

o® r n iw* 2 o 

-L ' ,2V 4- ZT 



RR35 

1,78k 



'^V SQUARE WAVS LEVEL ADJ 
Amplit. foli prost. 



+ 12V - 



RM1 

-CD- 

390 



Ik 

> 

3- 



^ RVW 

— S- 1 °" 2W 

f 12M 

DC LEVEL ADJ 
Reg. skt state) 

woa I /?; 38 

r4/4 I 







rms 


R442 


U w 


esw 04 


249 




1-%- 

Mi 


R443 


pp/, © 


62,6 




100yU 




-12 V 






A 



tiprac. 


A.0I©fnik 




tt-fG^on/r./wr? 


pH 


L- ^ -Kf' 




kresiit . 


;./c///77aszei 


iska^is, 


ttlOMZatnierdi 


B.Gurn 


i-Kjt’ 


24.0? .0 


SprQ«di. 


fliodadS 


la /fcua 


mm 


Nazwisk< 


i fl& fiis 




Zaktad Urzo t dzeri 
Elektronicznych 
UN UR A - i/A//AM 


4-6862-/03-/ ‘ 


'.astqp. przezrys. 


* 562/ 


testsp rys. nr 



5 Q(M/?£ W/W£ GENERATOR 
Generator fali prostokajnej 



m rysuriku 

SH- 68 62-0005 



Ark.. 






Liter* i Ur frtfM 2 m 


Podp<$ Potd 


Liters ! A/rKarfmm. 


VoJptT 




Pata 


Litc^ : *7 kot 


Poopis 


-2S 

Ikitx 


. id r 


noj.ti 


ML 




MOitk 


i - 
















»OTI!S: 

0 w a g l : 

A. MEASUREMENT CuKUlTION : 

tVarunkl pomlardw s 
1* FREQUENCY : 

2. SYMMETRY : 

3. DC OFFSET : 

4. FUNCTION : 

5. AMPLITUDE : 

6. TTL SYMMETRY : 

7. Loads /Obc tQienle : Open circuit / Bee obciqstenia 

8. VCO - IN : 0 V 

B. DC MEASUREMENT : 3 digits voltmeter, R- in ^: .1011 
Poraiary stalopr^dowe: woltomlerz, 3 cyfry, R We ^ 10M 

C. WATEFORM CHEKS: Oscilloscope with probe 10 : 1 





5,5 Hz x 100 
OFF 

P 

MAX 

15& 





Qprac. I 


U.Olejni* 


pvUjd*. 


Krestit \ 


IKlimctsze 


rska&i 


i 

1 


h5adon)< 





28 08.82 lKontr non^' -c^?. 



3 0 . 08.82 



fafwierd B.ljurni jkrJft- tt.o&.Sj 



2a k tad Urzqdzen Elektronicznych 
UNIT R A - UN IMA 
Warszawa 



Nozwiskc Podi 



3 






'»’562t 



Data 



Zas tqp. przez ryS 
Zast$p rys . 



SINE SHAPING 
Uktad ksztatt. sinusoid^ 



Nr rys. 

5H-6862-0D06 



Ark 



Ark.ij ] 





(Jprac. 


A.Otejni* 




Kreslit 


iKhmctsze 


rska, 


Sprandz. 


fl5adou>s 


sL J 



laktad Urzqdzeri Elek 
UNIT R A - UT\ 
Warsiawc 





N> 


Po</ols 


Oato 




Ny kartuirn 


Rod pit 


Oab. 


UUro 


ttrkorlqv* 


PodpU 


OokJ 


£4 






MO/.te 


R2 
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1 

3 



A* 



NOTES : 

» U w, a g L : 

MEASUREMENT CONDITION 
Warunkl pomlardw : 



FREQUENCY 2 


5,5 Hz 


X 


SYMMETRY : 


P\ 




DC OFFSET : 


0?i-' 




FUNCTION : 




i 


TTL SYMMETRY : 


15# 


AMPLITUDE : 


MAX 




Loads / Obcl^zenia: 


Open circuit / B 


ez 



100 



6. YCO - IN 



0 V 



B. DC MEASUREMENT: 3 digits voltmeter, R- ^iOM 

Pomlary stalopr^dowe: v/oltomlerz, 3 cyfry, 10M 

C. WAVEFORM’ CHEKS : Oscilloscope with probe 10 : 1 
Pomlary przeblegdw : Oseyloskop a 30nd$ ,10 : 1 



E« / C • 
in in 



10M /^20p 



fiegpc 




+ 24Vf, I 



610 

49k 






4 

l-AU- 

© 



m 

10k 



R6I4 

la > C608 
4 , 7 n 



T601 

BC 2 386 

+ H.SV 



+ 24 V /1 



ft 618 

261 

+2P. 2V 



4 



* C610 

V w 



■ 6 - 24 Vj 1 



-© 



7603 
6 CI77A 



*625 

20 



4 



D *t 

2 f 



C 607 

Ofi/Vff 



1606 

n =j= ,on 



R6/6 

,43k 



. 0601 
5? 6APB11 



n « 6 ' 7 



-3 M 



© 



p.-a.s*' 



SI! 

|»9k 



f 



T602 

503086 

HI- 



©5 



T605 

JUS7A 



+0&N 



ft622 

510 



C6I2 

10 Ojli 

-mi— I 



© 



ft 623 

St HJJBV 

R627 

; /0 



7*607 

&SXPS9 

0 603 

1&W95A 

— w 



+ 24//1 



fti 

5 



d 



ft 629 

10 



0 



0602 

BAP 8 I 1 



•0,90V 



*628 

10 



n-" 



d 



ft630 

f0 

0 2)0V 



ft63 



ft 6 24 -02 W. 
56 



«-© 



R 6 S 1 R 632 

IlT 



0604 

mrnn 



© 




7*606 
8C 177ft 



r20.217. 



ft 6/5 C609 

/00 ^ 7n 



ft6/9 

26/ 



rgfe- 
6£ !07ft 



*CD ID- — | 



ft626 

20 



f 



ft 62/ 
20 



C6« 



t 



reoa 

SsyftoT 



HD^ — I 

C6 >3 
tO 0ft 



-241/// 



-mil 



-24V/1 



-l4V(l ■ 



a i 

5 



R6i7 

1,06k 



ft 638 
52,3 



OpTQCOK. 

KreUU 


A.Ote’/nU 




1002 

fCtofU* 


Konir.not 




Sprawdi. 


f>Sado<* 


sktAtoA 


28.10.62 


Zatmirdz 


d£a 



Zoktod Urzqdieh 
Elokironicinych 
UNIJRA -UNI MA 



5-Tw-*» 







1 R706 


D701 


| 3,H8k 


BAP 7 95 A 


-6,76V 


-0,GW 


1 R 707 


R711 


1 2,71k 


6,2k 



Oprac. 


/LOiainik 1 ffORf* 


Konirnon 


Kfdlit . 


ikfi/mszwwdh 


1. W 822 atment 


Sprandz 


QSadoHsAi fifai 


£8.4ftS2| 


Zoktad Unqdien 
Elektrorucznuch 
UNITRA - UHIMA 


A-6962- 


W 561 




- 



Litera 


Nr forty zm 


Poctpis 


Data 


litera 


Nrkarty zm. 


PodpiS 


Data 


Litera 


NrkartuzJ Podpis 


Data 


1 






2%.ops 


R2 






U 03 # 




- 3 - | . 





iti 0 I E S : 

U w a g L : 



A. 



B. 

C. 



MtAii U itiSM jsw f JL' CONDITION: 



•Varunkl pom larov/ : 
1. RK&QUKNCY: 




5,5 Hz x 


2. SYMr.lKTXY : 




E3 


3. DC OFFSET: 




OFF 


4. FUNCTION: 




R 


5. TTL SYMMKTKY : 




15ft 


6. AMPLITUDE: 




MAX 



7. Loads /Obciqienia: Open circuit/ Bez obol^zeft 

8. VCO - IN: ■ •' 

Dc .'.LAS UHEMJSNT : 3 digits voltmeter, R. lAi. 1 0&! 

, t. n 

Ponuary statoprqdowe: woltomlerz, > cyfry, R ^ 1QM 

VI 6 

■iAYKFOHM CHKKS : Use 111 osc ope with probe 10 t 1 
Pomlary .przeblegdw: Oscyloskop z sond^ 10 : 1 

H ln / C U ! 10M / ^ 2 °P 











S gtu ! . / 

U w a g i : 

A. MKASUfcfiliLBT CONDITION: 

WarunK L po:r Lar&v : 

1, FKKOTJ.lsNCY : 

2. SYKWJBTSY : 

3 c DC 0 FFS 3 T : 

4. FUNCTION : 

5. AMPLITUDE : 

6 . TTL SYMMETRY : 

7 . Loads /Obelus. ante : Open circuit / Bez obcl^fcenla 

8. VCO - IK s OV 

B c DC iiMSUiiLInDNI : 3 digits voltmeter, H» t ^>1QM 

Pomlary staloprqdowe : v.olt oral erz , 3 cy fry , p ^ 1 0 M 

w © 

C* WAVKFuhM CHliKS: Oscilloscope with probe 10 : 1 
Poir-iary prze biegev.’? Ooc-ylosko z pond a 10 • 1 

R ln ' C ln : 10 M ^' 2U P 



5,5 Hz x 100 

E3 

OFF 

s 

1 §* 



n?, 







TR 801 




g 

Hi 




Uj'J*.. 


2<i 0)SI 


Korn 


Kreslit 


Wimasze 


vsto,4^ 


11082 


m 


Sprawdz. 


RSodou; 


■ki tied 


mw 




Zaktad Urzqdzen 
Elektronicznuch . i 
UHITRA - UNiMA 


]A-6l 

W] 



